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PART A: Vocabulary 
Directions: Choose the word or phrase (1), (2), (3), or (4) that best completes each sentence. Then 
mark the correct choice on your answer sheet. 
 

1- All students received the appeal to be ……… and not to jump to conclusions in judging the new 
grading system. 

1) neat 2) temperate 3) conscious 4) vague  
2- We must take all reasonable ……… to protect ourselves and our family. 

1) possessions  2) precautions 3) fluctuations 4) anticipations 
3- Because he ……… his time watching television, he could not catch up on his school assignment. 

1) scored 2) squeezed 3) squandered 4) established 
4- The sale of the vacant lot for construction of an office building will ……… the residential character 
of the neighborhood.  

1) engendere 2) jeopardize 3) endure 4) cease 
5- ……… against minority groups will linger on as long as people ignore the facts.   

1) Prejudice 2) Impression 3) Disturbance 4) Deliberation 
6- With better medicine, they could cease the ……… of that disease. 

1) proliferation 2) accumulation 3) realization 4) deprivation 
7- We are trying to convince the sponsors of the bill to ……… it in order to improve its chances for 
passage. 

1) suspend 2) amend 3) pretend 4) attend 
8- The critical situation ……… the family in such a way that they couldn’t make any proper decision. 

1) baffled 2) beckoned 3) blushed 4) confined 
9- In many parts of the world, talismans are used to ……… evil. 

1) ward off 2) seek to 3) take after 4) look up 
10- E-commerce follows the same basic principles that ……… commerce. 

1) transform 2) conclude 3) transfer 4) forgive 
 
PART B: Grammar 
Directions: Read the following passage and decide which choice (1), (2), (3), or (4) best fits each space. 
Then mark the correct choice on your answer sheet. 

Man is a creature …(11)… to know and understand the world …(12)… he found himself. The acquisition 
of knowledge springs partly from the …(13)… of copying with the problems of everyday living, and partly 
from the need to know for the sake of …(14)… under the spur of these two demands man has built up an 
extensive body of knowledge …(15)… all the way from the practical insights that enable him to deal with 
matters of daily life to the highly systematized body of knowledge.  
11- 1) strived 2) striving 3) strives 4) has striving   
12- 1) who 2) in which 3) that 4) where  
13- 1) necessary 2) necessity 3) necessitates 4) necessarily  
14- 1) to know 2) knowing 3) knew 4) to knowing  
15- 1) ranges 2) range 3) ranged 4) ranging  
 
PART C: Reading Comprehension 
Directions: Read the following three passages and answer the questions. 
Passage 1: 

The computer age is producing an army of robots-machines that are directed by electronic brains and 
which replace human labor in industrial operation. Many are artificial arms which reach into areas man 
enters only at his peril, such as inside of a nuclear reactor 

Already in 1980 there were over 8000 such robots working in industrial plants throughout the world. The 
big change over the robot, however, is likely to come only when their costs go down while worker’s wages 
continue to rise. 
 

16- According to the passage robots are used mainly to …. 
1) fight ware.  2) operate computer. 
3) direct electronic brains. 4) take the place of human worker. 

17- An observer  today is most likely to see robots in operation in …. 
1) modern factories. 2) military battle. 3) business offices. 4) scientific laboratories. 

18- The article make clear that a very valuable use of many robots is to…. 
1) act as a teacher to human beings. 
2) aid doctors in medical operations. 
3) replace the human brain in producing computers. 
4) do tasks extremely dangerous for human to do. 
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19- Which one of the following statement about the last sentence in the passage is clearly true? 

1) Robots are becoming cheaper all the time. 
2) Robots are becoming more expensive all the time.  
3) The cost of the average robots is higher than of a human worker.  
4) The cost of a human worker is higher than that of the average robots. 

20- The passage indicates that the widespread replacement of human labor by industrial robots.. 
1) has already begun worldwide 
2) will not take place in a near future  
3) is being delayed mainly for economic reasons 
4) is starting especially in developing countries 

 
Passage 2: 

Television signal cross a continent by relay towers, which pick up and  amplify straight-line microwave 
beams, But there is no way to build towers on water and signal sent across the sea could not follow the curve 
of the earth. In straight-line beam would soar off into space. 

Scientists have solved this problem by designing a new kind of tower, a tower in the sky-a satellite. An 
active satellite contain amplifiers much like those in the overland microwave tower. When a microwave is 
beamed to it from a ground transmitter, the satellite increase strength of the signal and reflect it to a ground 
receiving station beyond the curve of the globe. 

Technologists know enough today to place a satellite system in medium-range altitudes, from about 5000 
to 8000 miles in space. A system of about fifty satellites would provide many circuits which cover the 
present communication needs of world telephone and telegraph message would be carried at high speed.TV 
broadcasts would be shared internationally. 

Plane have also been studied for high -altitude satellites as much 22000 miles off in space, but there are 
still problems with these. Some way must be found to fix satellites in a firm position so that they will always 
be “on station”. 
 
21-According to passage ,overland TV is carried by ……… . 

1) underground cables  2) relay tower 
3) sky tower   4) telegraph line 

22- Overseas TV is now carried by…. 
1) undersea cables. 2) rely tower.  3) satellites.  4) space stations. 

23- Whether overland or overseas.TV signals need to be… 
1) straightened.  2) curved.  3) weakened.  4) amplified. 

24- The overseas system possible today would be placed… 
1) below 5000 miles in space. 2) from about 5000 to 8000 in space.  
3) over 8000 miles in space. 4) about 20000 miles off in space. 

25- One advance possible by this system is given as …. 
1) internationally shared TV broadcasts. 
2) internationally shared weather forecasts. 
3) high-speed interchange on market affairs.  
4) rapid transmission of military information. 

26- According to the passage, a problem facing the planner of high altitude system is a …….. . 
1) way of keeping its units in place  
2) doubt about the size of units needed 
3) lack of information about microwave transmission 
4) shortage of property trained technicians  

27- Implied but not start: 
1) According to scientists the problem of high altitude satellites has been solved.  
2) A system of about fifty satellites would be cover man’s present needs. 
3) Microwaves travel in straight line.  
4) Traveling a great distance weakens a microwave. 

 
Passage 3: 

The demonstration on March 4, 1987, the last of a series of technical advances announced at Microsoft 
Corps’s second conference on compact-disk read-only memory in Seattle, Wash, was the first public 
unveiling of a project officially begun in 1983,its roots dated to early 1970s,when Ryan joined the David 
Sarnoff Research Center in Princeton, N,J. worked for several years on custom chips that would link a 
calculate to a TV and allow users to watch a TV version of paper tape. 
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28-The demonstration in Seattle ……… for the first time. 
1) only had handouts to read 2) introduced a project publically 
3) made people read and memorize projects 4) announced compact-disk read only memories 

29-………. roots dated to early 1970’s 
1) Ryan’s 2) The project’s 3) Sarnoff’s 4) The plant’s 

30-Ryan worked on ……… for several years. 
1) making a calculator for TV procedure  
2) customs office for calculators and TV sets 
3) chips production for eating while watching TV 
4) specially designed chips linking a calculator to a TV set 
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2در  10xضريب -44 3 4 4(x x x ...)   چند است؟  
1 (8  2 (10   3( 12  4 (14  
  :خاصيت زير برقرار است <*,x>در يك ساختمان جبري مثل  -45

1 1 1a,b : (a * b) b *a    x  
  :حداقل نوع اين ساختمان جبري

  كدام هيچ) 4  .گروه آبلي است) 3  .گروه است) 2  .گروه است نيم) 1
  كدام يك از روابط زير ترتيب كامل هستند؟ - 46

iAرابطه بخش پذيري روي ) 1 {2 | i ,0 i n}      2 ( رابطهR  رويZ كه :a b aRb  يك عدد صحيح زوج نامنفي باشد.  
  2و  1هاي  گزينه) A={a,b,c}  4رابطه زير مجموعه بودن روي مجموعه تواني ) 3

  )معماري كامپيوتر ـ سيستم عاملها ـ مدارهاي منطقي ـ  ها و ماشين ها ـ نظريه زبان ساختمان داده(دروس تخصصي مشترك 
عبارت پسوندي  -47 postfix معادل عبارت ميانوندي زير چيست؟  

        A B * C D $ E F *G    

1 (AB CD EF $ G *     2 (AB *CD $ EFG *    
3 (AB CD EF $G **    4 (AB CD *$EF G *    
خواهيم عناصر يك پشته مفروض را به پشته ديگري انتقال دهيم، بدون اينكه ترتيـب عناصـر در آن تغييـر يابـد، در چـه       مي -48

  ترين هزينه از لحاظ حافظه مصرفي را خواهيم داشت؟ صورت كم
  .نياز به يك پشته كمكي است) 2  .پذير است بدون مصرف حافظه اضافي اين كار امكان) 1
  .تنها نياز به يك متغير است) 4  .ته كمكي استنياز به دو پش) 3
داشته باشد، تعـداد   2از درجه  راس 3و  4از درجه  راس 6، 5از درجه  راس 4كه اين درخت  داريم، در صورتي راس nدرختي با  -49

  هاي آن چقدر است؟ برگ
1 (43  2 (33  3 (31  4 (38  

  )در نظر بگيريد 1عمق ريشه را (؟ عمق درخت دودويي معادل با عبارت محاسباتي زير چيست -50
   a * b c *d e / h g *f     

1 (5  2 (4  3 (3  4 (6  
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  درخت دودويي معادل درخت زير كدام گزينه است؟ -51

 
  

1(

   

2(

   
  

3(

 

  4(

   
RWCWگرامر مربوط به زبان -52   كدام گزينه است؟  

1 (S->aSa|bSb|c  2 (S->aSb|bSa|c  3 (S->aSb|aSb|c  4 (S->bScSa|aSa|bSb 
  گرامر زير كدام گزينه درست است؟با توجه به  -53

1) Z-> λ 
2) Z-> S 
3) S-> SABC|ABC 
4) AB-> BA 
5) BA-> AB 
6) CB-> BC 
7) BC-> CB 
8) CA-> AC 
9) AC-> CA 
10) A-> a 
11) B-> b 
12) C-> c 

1 (    L G x a,b,c *: x a  x b  or x b  x c or  x a x c         
2 (    L G x a,b,c *: x a  x b x c     
3 (    L G x a*,b*,c * : x a  x b  x c     
4 (    L G x a,b,c *: x a  x b  x c     
  عبارت معادل با گرامر زير چيست؟ -54

S->Ax|By 
A->By|Cw 
B->x|Bw 
C->y 

1( xw * yx ywx xwy   2 (xw * yx yxw * xyw   
3(xw * yx ywx xw * y   4 (xwyx yw * x xw * y   
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  است؟ نادرستچه تعداد از عبارات زير  -55
  .خود منظم است ،هاي منظم هر زير مجموعه از زبان) الف
  .هر زبان منظم داراي يك زير مجموعه غير خودش است كه منظم است) ب
WX در اين صورت ،زبان منظم باشد L اگر) ج : W L,X L    ) منظور ازL'  مكملL است(  

  كدام هيچ) 4  3) 3  2) 2  1) 1
كدام گزينه در الفباي -56 1,0 ؟است نادرست   

1 (*0(1+0)*0(1+0)*  0 1 كند صفر را مشخص مي 2زباني شامل حداقل.  
2 ((0+λ)(1+10)*  كند صفر متوالي نباشد را مشخص مي 2زباني كه شامل.  
  .كند د را مشخص مينياب ع و پايان ميوهاي غير تهي كه با بيت يكسان شر زباني كه مجموعه رشته (1*(0+1)0+1*(0+1)0)) 3
  .كند دارند را مشخص مي 1هايي كه حداقل دو  زبان مربوط به رشته *(0+1)1*(0+1)1*(0+1))4
8پلكسر  با استفاده از يك مالتي Fو خروجي  A,B,C,Dورودي  4مداري داراي  - 57 1  خروجي  .ده استشطبق شكل زير طراحي

  معادل كدام است؟
1 ( F(A,B,C,D) 0,4,8,12,14  0

1

D

D

2S 1S 0S

  

2 ( F(A,B,C,D) 1,3,5,7,9,11,13  
3(  F(A,B,C,D) 2,3,5,6,8,11,12,13  
4 ( F(A,B,C,D) 2,3,5,7,8,10,12,13  

  تابع ساده شده خروجي كدام است؟ باشد، 1به  2پلكسر  ير در مدار زير هر جعبه يك مالتاگ - 58
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  كدام است؟  B,Aكل صحيح هاي داده شده، ش در مدار زير با توجه به ورودي - 59
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  است؟ 2به اعداد در مبناي  8كدام مدار، مبدل اعداد در مبناي  -60

1( 

 

2( 

 

3( 

 

4( 

 
  دهد؟ انجام مي را اين مدار چه عملي. است BCDيك رقم  Aدر مدار زير ورودي  -61

 
 .سازدمتمم حقيقي، كليه اعداد باينري چهار بيتي را مي)1

 

2(A كندكم مي 10را از عدد ثابت. 
 .كندرا توليد مي Aعدد  9متمم )3
 .كندرا توليد مي Aعدد  10متمم )4

  ؟نيستصحيح ) با يك تكنولوژي(سل از جملات زير در مورد دو پردازنده هم نيك  كدام -62
  .است CISCر از يك پردازنده ت به نسبت ساده RISCهاي پردازنده  دستورالعمل) 1
  .است CISCخيلي بيشتر از ) تعداد ترانزيستورها( RISCحجم سخت افزار ) 2
  .كمتر است CISCاز يك پردازنده  RISCهاي يك پردازنده  تعداد دستورالعمل) 3
  .است CISCبيشتر از  RISCد در نآي هايي كه در واحد زمان به اجرا در مي تعداد دستورالعمل) 4
بعضي از دستورات تك آدرسي و بعضي دو آدرسي  .استبيتي  5بيتي است و هر آدرس حافظه  14يك ماشين داراي دستورات  -63

  حداكثر تعداد دستورات ممكن تك آدرسي چند تا است؟  ،ددستورالعمل دو آدرسي باش Kاگر . هستند
1(62 × (16 + K)  2 (14 102 2 K  3 (62 (16 K)   4 (52 (16 K)   
 ACطول ثبات . شود استفاده مي (immediate)و بلافصل  (direct)دهي مستقيم  در يك كامپيوتر يك آدرسه دو شيوه نشاني -64

 تواند باشد؟ عدد مي حداكثر تعداد دستورات ماشين چنداست، دوازده بيت  MARبيست و طول ثبات  IRهشت بيت، طول ثبات 
1 (2048 2 (1024  3( 1152 4 (2176   
  متوسط زمان دسترسي به حافظه چقدر است؟ .با اطلاعات زير موجود است CACHEيك سيستم حافظه با دو سطح  -65

1(1.396 
2( 0.396 
3( 2.396 
4( 1.06  

L1 Hit  1Cycle
L2 Miss Rate=2% 
L1 Hit  3Cycle 
L1 Hit Miss Rate=14% 
L1 Miss Penalty=120Cycle 

2048براي ساخت يك حافظه  -66 16  256به چند تراشه حافظه 8 نياز است؟  
  .نياز است 16به  4تراشه حافظه و يك ديكودر  16به ) 2  .نياز است 16به  4ودر تراشه حافظه و يك ديك 8به ) 1
  .نياز است 8به  3تراشه حافظه و يك ديكودر  16به ) 4  .نياز است 8به  3تراشه حافظه و يك ديكودر  8به ) 3



 
 

 

ها و  ها ـ نظريه زبان ساختمان داده(دروس تخصصي مشترك 
 )8(  )ها ـ مدارهاي منطقي ـ معماري كامپيوتر ـ سيستم عامل ماشين

چـه   BPرنامه زير مقـدار رجيسـتر   باشد، بعد از اجراي قطعه ب ABF0برابر  SPاگر در يك پردازنده پنتيوم محتويات رجيستر  -67
 خواهد بود؟ 

PUSH  SP 
POP     BP 

1 (ABF1 2 (ABEF 3 (ABEE 4 (ABF2 

قرار باشـد  چه شرطي بايد بر ،منبع در سيستم موجود باشد rمنبع داشته باشند و  mفرآيند هر يك حداكثر نياز به  Pچنانچه  -68
  ست شود؟ ب تا سيستم عاري از بن

1 (Pm r  2 (P* m 1 r   3 ( P m 1 r   4 ( P m 1 r   
  شرايط سيستم چگونه است؟  ،منبع با جداول تخصيص و درخواست زير 4پردازنده و  4در يك سيستم با وجود  -69

1

2

3

4

A B C D

P 0 0 0 1

P 1 0 0 0
Allocation

P 0 1 0 0

P 0 0 1 0

 
 
 
 
 
 

 
1

2

3

4

A B C D

P 1 0 0 0

P 0 1 0 0
request

P 0 0 1 0

P 0 1 0 1

 
 
 
 
 
 

 

  . بست وجود دارد در اين سيستم دو حلقه و بن) 2  . بست وجود دارد در اين سيستم يك حلقه و بن )1
  . در اين سيستم حلقه وجود ندارد) 4  . بست است و بدون بن وجود دارد در اين سيستم يك حلقه) 3

  نيست؟ بست كدام مورد ضروري  در صورت وقوع بن -70
  . هستند (Blocked)ر وضعيت مسدود بست همگي د هاي درگير بن يندآفر) 1
  . سيكل انتظار چرخشي رخ داده است) 2
  . يندهاي غيرقابل بازگشت به عقب هستندآفر) 3
  . هستندحداقل دو فرآيند درگير ) 4

  ؟نيستكدام يك از موارد زير وابسته به ماشين  -71
  مدير فرآيند  -1
  بند پردازنده  زمان -2
  مدير ديسك -3
  هاي ورودي ـ خروجي  وقفه دستگاهكننده  اداره -4
  هاي ورودي ـ خروجي  گرداننده دستگاه -5
  همه موارد ) 4  1 , 2 , 3) 3  3 ,4 ,5) 2  4 , 5) 1
 ـ   ميلـي  20قطاع روي ديسكي قرار دارد كه متوسط زمـان پيگـرد آن    64اي شامل  پرونده -72  8خير چـرخش آن  اثانيـه و زمـان ت

  .) قطاع داشته باشد 32فرض كنيد كه شيار (يابي تصادفي به كل پرونده چقدر است؟  تزمان لازم براي دس. ثانيه است ميلي
  ثانيه  ميلي 88) 4  ثانيه  109) 3  ثانيه  ميلي 1824) 2  ثانيه  ميلي 1808) 1
و سياسـت مـورد   ) تـر  سيلندرهاي بـا شـماره بـزرگ   (و جهت حركت آن به طرف بالا  250موقعيت بازو در يك ديسك گردان  -73
هـاي رسـيده    و درخواسـت  msec 3اگر زمان حركت بازو براي هر سيلندر . است SSTF (Shortest Seek Time First)تفاده اس
ها صرف حركـت بـازو    جام اين درخواستنكل زماني كه جهت ا 283 ,133 ,245 ,256 ,231: باشد ) تراسچپ به از (ترتيب مقابل  به
  : شود، برابر است با مي

1 (951 msec  2 (549 msec  3 (1283 msec  4 (729 msec  



   

  )آزمون خودسنجي(كار در منزل
  چهارممرحله 

  1277كد  – مهندسي كامپيوترمجموعه 

 تعداد و شماره سوالات،عنوان مواد امتحاني

  تا شماره  از شماره  تعداد سؤال  مواد امتحاني  رديف

  89  74  16  )ها ـ انتقال داده ـ الكترونيك ديجيتالVLSIمدارهاي الكتريكي ـ (دروس تخصصي معماري كامپيوتر   1

  105  90  16  )سازي ـ طراحي الگوريتم ـ پايگاه داده كامپايلر ـ زبانهاي برنامه(افزار  دروس تخصصي نرم  2

  121  106  16  )ها ـ هوش مصنوعي مدارهاي الكتريكي ـ طراحي الگوريتم(دروس تخصصي هوش مصنوعي   3

 :توانيدداوطلبان گرامي شما مي

، بخش ارتباط با ما،  mahan.ac.irهاي ماهان، در سايت  هر گونه نظرات، انتقادات و پيشنهادهاي خود را درباره آزمون
  .مطرح كنيد

  .باشد استفاده از ماشين حساب مجاز نمي

 دقيقه  80: پاسخگويي  مدتزمان استاندارد                                                                                  48: تعداد سؤال 



 
 

 

مدارهاي الكتريكي (دروس تخصصي معماري كامپيوتر 
 )1(  )ها ـ الكترونيك ديجيتال ـ انتقال دادهVLSIـ 

  

1iجريان -74   چقدر است؟  
1 (0.2 A  
2 (0.4 A  
3 (0.1 A  
4(0.8 A   
  در مدار زير فركانس تشديد چقدر است؟ - 75

 
1 (1

2
  2 (3

2
  .ندارد) 4  1) 3  

inدر مدار زير  -76

L

Z

Z
  كدام است؟ 

 
1 (

2

1n

n
  2 (21

2

(
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)  3 (2

1

n

n
  4 (22

1

(
n

n
)  

  ؟شود ميابر چگالي جريان آن چند بر شود،برابر  2ميزان خازن نيز  و برابر كنيم 4را  L و Wاگر در طراحي يك ترانزيستور مقدار  - 77
1 (4  2 (16  3 (1

16
    4 (1

4
  

خير شارژ خازن را نصف كنيم حداقل و حداكثر تا Wاگر مقدار  ،آن نشان داده شده است Pull-upاگر در مدار زير كه بخش   -78
  م است؟خروجي كدا

  
  .شود هر دو نصف مي) 1
  .دنشو برابر مي دو ،هر دو) 2
  .شود برابر مي زمان حداقل نصف و زمان حداكثر دو) 3
  .كند تغييري نمي) 4

  
  

  ورودي زير با كدام اينورتر برابر است؟ NAND 3ميزان تأخير گيت  -79

 

1(

 

2(

 

3(

 

4(

  



 
 

 

مدارهاي الكتريكي (دروس تخصصي معماري كامپيوتر 
 )2(  )ها ـ الكترونيك ديجيتال ـ انتقال دادهVLSIـ 

  هاي زير صحيح است؟ يك از گزينه كدام - 80
  .را يكسان ساخت PDو  PUتوان جريان ايجاد شده  غيير اندازه ترانزيستورهاي يك گيت ميبا ت) 1
 .را تغيير داد PLHtو  PHLtخيرهاي توان تا ترانزيستورهاي يك گيت مي با تغيير اندازه) 2
 .لتاژ آستانه ترانزيستورها را تغيير دادتوان و با تغيير اندازه ترانزيستورهاي يك گيت مي) 3
 .ثر كرداتوان مقدار خازن بار خروجي را مت با تغيير اندازه ترانزيستورهاي يك گيت مي) 4

 خروجي مدار زير در كدام گزينه درست مطرح شده است؟ -81
 

1(ACD  كامل است سوئيچينگو خروجي داراي.  
2(AB+ACD  كامل است سوئيچينگو خروجي داراري.  
3 (AB+ACD  ناقص است سوئيچينگو خروجي داراري.  
4( ACD  ناقص است سوئيچينگو خروجي داراي. 

  
  مدار زير كدام گزينه است؟  outخروجي  -82

1 (ABC  
2 ( A B .C  
3 ( A B .C  
4 (A B C   
  كند؟ سازي مي زير كدام تابع را پياده مدار -83

 
1(A B   كامل سوئيچينگو   
2(A B   كامل سوئيچينگو   
3( A B   ناقص سوئيچينگو  
4( A B   ناقص سوئيچينگو   

  
  

  است؟ خروجي مدار زير كدام گزينه - 84
 

1 (A B  
2 (A B  
3 (AB  
4 (A B  
5 برابر با CRCاي مولد در  اگر چندجمله - 85 2x x 1  ،كدام است؟ 101110101خروجي اين مدار با  ورودي  باشد  
1 (10111010101000    2 (10111010100011  
3 (10111010101011    4 (10111010100101  
  بر طبق شيفت رجيستر زير تابع مولد كدام است؟ CRCدر ساختار -86

1 (5 3x xx 1    2 (5 2x xx 1    
3 (4x x 1   4 (4 2x x 1   
  است؟ OSIوظايف لايه دو در استاندارد  وهاي زير جز يك از گزينه كدام -87
 بندي تسهيم) 4  بندي فريم) 3  كنترل جريان و خطا) 2  سازي سنكرون) 1

 ،باشد 0.5درست هر فريم به مقصد فريم تقسيم شده باشد و احتمال ارسال  5ها به  پيوند دادهدر لايه اگر در ارسال يك بسته  -88
  بدون توجه به كنترل خطا تعداد متوسط ارسال هر بسته براي صحيح رسيدن چقدر است؟

1 (16  2 (20  3 (32  4 (10  
  كدام است؟ ،فرستنده از صحت ارسال بيت ارسالي مطمئن شود كشد تا مدت زماني كه طول مي -89

  سازي زمان سنكرون+ زمان انتشار +  2×  )زمان انتقال) (2  سازي زمان سنكرون+  2 × )زمان انتشار+ (زمان انتقال ) 1
  2×  )زمان انتشار+ (زمان انتقال ) 4  زمان انتشار +  2×  )زمان انتقال) (3



 
 

 

كامپايلر ـ زبانهاي ( افزار رمدروس تخصصي ن
 )3(  )سازي ـ طراحي الگوريتم ـ پايگاه داده برنامه

S AaAb

S BbBa

A

B

 
 
 
 

  

  ؟است نادرستكدام گزينه  -90
  .استنيز  LR(K)گاه  آن ،باشد LL(K)اگر گرامري ) 1
  .تر است قوي LR(0) و  SLR(1) از  LALR(1)پارسر ) 2
 :استبه صورت زير ها  رابطه بين پارسر) 3         LL 1 LR 0 SLR 1 LALR 1 LR 1     
  .استترين پارسر  قوي LR(1)پارسر ) 4

  ؟استبراي يك گرامر واحد چگونه  LALR(1) , SLR(1) , LR(1)تعداد حالات براي پارسرهاي  -91
1 (SLR< LALR< LR  2 ( SLR= LR> LALR  3 ( SLR= LALR< LR  4 ( SLR <LALR= LR 
  چند مجموعه آيتم خواهد داشت؟ ،نيمتجزيه ك SLR(1)اگر گرامر زير را به روش  -92

1( 9  
2( 10  
3( 11  
4 (12  
 xمقدار متغيـر   ارزيابي عبارات استفاده كند، با در نظر گرفته مقادير زير براي) تنبل( Lazyنويسي از روش  اگر يك زبان برنامه -93

  در نهايت چند است؟

  
t 5 z 4 y 0

x z y 0 ? t : t / y ;

  

     
  وو

 
  

  4) 4  .دهد   ميخطاي تقسيم بر صفر رخ ) 3  9) 2  5) 1
حاصل عبارت محاسباتي تواند نمييك  كدام - 94 a f X x a**  تغيرهاي سراسرياشد كه در آن مقدار مب a و x  هستند؟ 2و  1به ترتيب 

  ).دهد تغيير مي 2را به  aدهد و متغير سراسري  را برگشت مي 3فراخواني شده و مقدار  call by valueبه صورت  fفرض بر اين است كه تابع (
1 (5 2( 7  3 (8  4 (10  
 كدام گزينه صحيح است؟ -95

  .برد ميرا از بين  stackبرنامه نياز به استفاده از كارگيري متغيرهاي غيرمحلي در يك زير هب) 1
  .تر است ها سريع نسبت به ساير روش call by referenceدر روش  arrayانتقال پارامتر واقعي ) 2
  .شوند ميهاي كامپايلري مقادير بازگشتي با استفاده از رجيسترها انتقال داده  در زبان معمولا) 3
  .تر است ها سريع نسبت به ساير روش call by value resultدر روش  arrayانتقال پارامتر واقعي ) 4
  گزينه صحيح را انتخاب كنيد؟ -96

  .به ازاي هر متغير ساده بيش از يك فيلد نياز است ،در ركورد فعاليت زيربرنامه call by valueدر روش ) 1
  .زيربرنامه نياز نيست هاي ارجاع به بيش از يك فيلد در ركورد فعاليت در هيچ يك از روش) 2
  .در ركورد فعاليت زيربرنامه به ازاي هر متغير ساده به يك فيلد نياز است call by referenceدر روش ) 3
  كدام هيچ) 4
ريزي كنيم كه بيشترين تعـداد سـخنراني    هايي با زمان شروع و پايان مشخص داده شده را طوري برنامه اگر قرار باشد سخنراني -97

  ؟استهاي ممكن در برنامه ارايه شده، چه تعدادي  بيشترين تعداد سخنراني ،ابل ارايه باشددر سالن ق
 8 7 6 5 4 3 2 1 شماره سخنراني
 8 6 4 4 9 5 2 1 زمان شروع
 9 8 6 5 10 7 5 2 زمان پايان

 
1 (5 2 (6  3 (4 4 (7  
  كدام گزينه خواهد بود؟ 5ه روي گراف زير، زير درخت حاصل در مرحل kruskalل الگوريتم با اعما -98

 

1 (  2 (  3 (  4 (  



 
 

 

كامپايلر ـ زبانهاي ( افزار رمدروس تخصصي ن
 )4(  )سازي ـ طراحي الگوريتم ـ پايگاه داده برنامه

س مفروض در را بين دو را "ترين تعداد يال مسير ساده با كم"كه از شما خواسته شود تا الگوريتمي طراحي كنيد كه  در صورتي -99
  دهيد؟ هاي زير پيشنهاد مي يك از الگوريتم يك گراف بيابد، الگوريتم را بر اساس كدام

1 (prim  ياkruskal    2 (DFS )اول عمق(  
3 (dijkstra    4 (BFS )اول سطح(  
كشي مستقيم در شكل نشان داده شده اسـت و   امكان سيم. ايجاد نماييم LANاتاق يك بيمارستان، شبكه  14خواهيم بين  مي -100

د، كدام الگوريتم براي حـل  كشي در نظر باش اگر حداقل هزينه سيم. كشي بين هر دو اتاق، روي وزن هر يال مشخص است هزينه سيم
  له مناسب است؟اين مسا

  
  
1 (Dijkstra  2 (Floyd  3 (prim  4 (kruskal  
معادله  كدام گزينه -101  a,c | b a,b R a,c S        است؟) R A,B  و S A,C  هستندرابطه (.  

1 (R S  2 (S R  3 (R R.A S.AS   4 (S R تصوير خارجي  
  است؟  نادرستاي، كدام فرمول براي سورها  رابطه در حساب -102
1 (    T f T f     
2 (   T f OR g f AND g     
3 (   T f ANDg T f OR g     
4 (    T f T f    
  : اشدصورت زير ب هفرض كنيد جدول دانشجو شامل شماره، نام، شهر تولد، معدل كل و شماره دانشكده ب -103

 Student S#,Sname,City,avg,clg# دهد؟  كدام دستور، ماكزيمم و مينيمم معدل دانشجويان هر دانشكده را مي  
1 (Select  Max(avg), Min(avg) from Student Having Clg#  
2 (Select Clg#, Max(avg), Min(avg) from Student  Group By Clg#  
  ") Select Max(avg), Min(avg)  from  Student where Clg# inبرق" ",كامپيوتر" ",عمران," "شيمي" () 3
4 (Select Clg#, Max(avg), Min(avg) from Student Where CLg#  in(Select Clg#  from Student) 

  است؟  نادرستكدام گزينه  -104
1 (SQL ها همواره يك رابطه است تيجه عمليات روي آنكند و ن عنوان ورودي قبول مي يعني يك يا چند رابطه را به ،يك زبان مبدل است .  
  . يعني عملوندها رابطه است و نتيجه نيز رابطه است ،دارد» بسته بودن«اي خاصيت  جبر رابطه) 2
  . توان محاسبات تودرتو در هر دو داشت اي مي و جبر رابطه SQLخاطر بسته بودن  به) 3
4 (SQL  يك زبانProcedural است .  
  كند؟  ر نام چه افرادي را چاپ ميدستور زي -105

Select name 
from T 
Where name like "%حميد%";  

  .) است (name)هاي آن نام  جدولي است كه يكي از ستون  Tفرض كنيد(
  . ها آمده است در نام آن» حميد«كند كه  افرادي را چاپ مي) 1
  . كند چاپ مي ،دباش» حميد«ها  رادي را كه اسم آناف) 2
  . كند فقط چاپ مي ،است» حميد«ها  ادي را كه اسم آنافر) 3
  . كند چاپ مي ،است» حميد«ها  افرادي را كه اسم يا اسم فاميل آن) 4



 
 

 

مدارهاي الكتريكي ـ (دروس تخصصي هوش مصنوعي 
 )5(  )ها ـ هوش مصنوعي طراحي الگوريتم

  

1iجريان -106   چقدر است؟  
1 (0.2 A  
2 (0.4 A  
3 (0.1 A  
4(0.8 A  
  در مدار زير فركانس تشديد چقدر است؟ - 107

 
1 (1

2
  2 (3

2
  .ندارد) 4  1) 3  

inدر مدار زير  -108

L

Z

Z
  كدام است؟ 

 
1 (
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1n

n
  2 (21
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1
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  4 (22

1
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109- 1

2

n

n
  چقدر باشد تا توان ارسالي به سمت ثانويه ترانس حداكثر شود؟ 

 
1 (1  2 (0.25  3 (0.5  4 (0.125  
ريزي كنيم كه بيشترين تعـداد سـخنراني    شروع و پايان مشخص داده شده را طوري برنامه هايي با زمان اگر قرار باشد سخنراني -110

  ؟استهاي ممكن در برنامه ارايه شده، چه تعدادي  بيشترين تعداد سخنراني ،در سالن قابل ارايه باشد
 8 7 6 5 4 3 2 1 شماره سخنراني
 8 6 4 4 9 5 2 1 زمان شروع
 9 8 6 5 10 7 5 2 زمان پايان

 
1 (5 2 (6  3 (4 4 (7  
  كدام گزينه خواهد بود؟ 5روي گراف زير، زير درخت حاصل در مرحله  kruskalل الگوريتم با اعما -111

 

1 (  2 (  3 (  4 (  
  



 
 

 

مدارهاي الكتريكي ـ (دروس تخصصي هوش مصنوعي 
 )6(  )ها ـ هوش مصنوعي طراحي الگوريتم

  زير صحيح است؟ هاي گزينهيك از  كدام -112
  .نيستايي توني در يك گراف داراي پيچيدگي نمپيدا كردن دور هاميل) 1
  .هستندحريصانه  ،ترين زير رشته مشترك بين دو رشته و يافتن بزرگ kruskul , prim هاي الگوريتم) 2
  .دهد ي مثبت و منفي همواره جواب صحيح را ميها ريتم كروسكال روي گراف با وزنالگو) 3
  .مستقل از رأس شروع در اين الگوريتم است primشده توسط الگوريتم   درخت توليد) 4
  گره، چند بيت است؟ nهافمن با   درختحداكثر طول يك كد  -113
1 (n 12   2 (n2 1  3 (n 1  4 (log n  
س مفروض در بين دو را را "ترين تعداد يال مسير ساده با كم"كه از شما خواسته شود تا الگوريتمي طراحي كنيد كه  در صورتي -114

  دهيد؟ هاي زير پيشنهاد مي يك از الگوريتم يك گراف بيابد، الگوريتم را بر اساس كدام
1 (prim  ياkruskal  2 (DFS )3  )اول عمق (dijkstra  4 (BFS )اول سطح(  
  له كوله پشتي حريصانه زير كدام است؟ ابردار جواب براي مس -115

M 14

P (15,4,10,30,40,10)

W (5,2,2,5,5,5)





  

1( (0,4,0,1,1,1,0)     2 ((0,8,0,0,1,1,0)  
3 ((0,1,1,1,1,0)     4 ((0,0,1,1,1,0,4)  

 ؟شود نميحل  CSPهاي زير به صورت  يك از گزينه كدام -116
1 (Map Cploring  2 (N-Queen  3 (Edge Labeling  4 (كدام هيچ 

 كاربرد دارد؟ CSPهاي جستجوي استاندارد براي حل مسايل  يك از روش كدام -117
  Backtracking Search پسگرد) Breadth first Search  2سطحي ) 1
 Uniform Cost Searchسازگار با هزينه يكسان ) Bidirectional Search  4 دو طرفه ) 3

 شود؟ استفاده ميها  CSPدر حل مسايل رياضيات رمزي از كدام تكنيك براي  -118
  MCV (Most Constranting Variable)تكنيك) Min-conflict  2كمترين برخورد ) 1
 3و  2گزينه ) LCV   4 (Least Constranting Variable)تكنيك) 3

 ؟استهاي استنتاج  ژگي از ويها  كدام يك از گزينه -119
 completenessكامل بودن ) Soundness    2جامع بودن ) 1
 2و 1گزينه ) Entailment    4استلزام ) 3

 را در پي داشته باشد؟ Pند گزاره اتو ، ميعامل با توجه به پايگاه دانش آن كدام -120
1 (KB1  2 (KB2  3 (KB3  4 (هر سه 

  
  است؟  نادرستهاي زير  كدام يك از گزينه -121
  . پذير هستند و حريصانه برگشت A*الگوريتم) 1
  . ها مناسب هستند براي استفاده از الگوريتم ارضاي محدوديت» ها زمانبندي امتحان«و » ول كلمات متقاطعحل جد«مسايل ) 2
  . بيشتر از الگوريتم حريصانه است A*اي و زماني الگوريتم پيچيدگي حافظه) 3
  . هر سه مورد فوق نادرست است) 4
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  )آزمون خودسنجي(كار در منزل 
  چهارممرحله 

  1277ـ كد  مهندسي كامپيوترمجموعه 



 
 )1( زبان عمومي و تخصصي 

  واژگان: بخش اول
  )2گزينه  -1

  .دهي عصباني نشوند باشند و از قضاوت درباره سيستم جديد نمره دار خويشتنكليه دانشجويان اين تقاضا را دريافت كردند كه : معني
  دار، آرام، متين، معتدل خويشتن) 2    مرتب و منظم) 1
  مبهم و گنگ) 4    هشيار، خودآگاه) 3
  )2گزينه  -2

  . مان اتخاذ كنيم معقول را براي حفاظت از خودمان و خانواده اقدامات احتياطيي بايد تمام: معني
 بيني انتظار، پيش) 4  نوسانات) 3  اقدامات احتياطي) 2  تملك، مالكيت) 1

  )3گزينه  -3
  .اش را انجام دهد ، نتوانست تكاليف مدرسهكردتماشاي تلويزيون  صرفش را چون او وقت: معني

 گذاري كردن تاسيس كردن، پايه) 4  تلف كردن) 3  فشار دادن) 2  ز دادننمره دادن، امتيا) 1

  )2گزينه  -4
  .به خطر خواهد انداختمسكوني اين محله را   فروش قطعه زمين خالي براي احداث يك ساختمان اداري موقعيت: معني

 متوقف شدن) 4  تحمل كردن) 3  به مخاطره انداختن) 2  موجب شدن) 1
  )1گزينه  -5

  .هاي اقليت طول خواهد كشيد تا زماني كه مردم حقايق را ناديده بگيرند عليه گروه عيضتب: معني
 ملتعمق، تا) 4  آشفتگي) 3  اشت، احساستصور، برد) 2  تبعيض) 1
  )1گزينه  -6

  .آن بيماري را متوقف كنند) شيوع(شار تانتوانستند ها  آن با داروي بهتر: معني
 محروميت) 4  فهم، تحقق) 3  انباشت، تراكم) 2  شيوع، انتشار) 1

  )2گزينه  -7
  .اصلاح كننددهندگان اين لايحه را متقاعد سازيم تا براي افزايش احتمال تصويب، آن را  كنيم پيشنهاد داريم سعي مي: معني

  اصلاح كردن) 2    معلق شدن، به تعليق درآوردن) 1
 حضور يافتن) 4    وانمود كردن) 3

  )1گزينه  -8
  .گونه تصميم مناسبي بگيرند نتوانستند هيچها  آن كه گمراه كردچنان  انواده را آنوضعيت بحراني، خ: معني

 محدود كردن) 4  شرمنده شدن) 3  اشاره كردن) 2  گمراه كردن) 1

  )1گزينه  -9
  .رود شيطان به كار مي دور كردنها براي  در بسياري از مناطق دنيا، طلسم: معني

 نامه پيدا كردن معني از لغت) 4  مراقبت كردن از كسي) 3  جستجو كردن، درصدد بودن) 2  دور كردن) 1
  )1گزينه  -10

  .سازد دگرگون ميكند كه تجارت را  تجارت الكترونيك از اصول اساسي مشابهي تبعيت مي: معني
  بخشيدن) 4  انتقال دادن) 3  گيري كردن نتيجه) 2  دگرگون و متحول ساختن) 1

  گرامر: بخش دوم
  )2گزينه  -11

  .كنيم اضافه مي ingبعد از حذف ضمير موصولي به فعل : ينكته گرامر
...is a creature that strives  

  )2گزينه  -12
  .شود استفاده مي whichبراي غير انسان از ضمير موصولي : نكته گرامري

  )2گزينه  -13
  .و حرف اضافه بايد اسم بياوريم a, an, theبين حروف تعريف : نكته گرامري

  )2گزينه  -14
  .گيرد مي ingبعد از حرف اضافه فعل : ه گرامرينكت
  )4گزينه  -15

...knowledge that ranges  
  .گيرد مي ingفعل  thatبعد از حذف ضمير موصولي : نكته گرامري



 
 )2( زبان عمومي و تخصصي 

  درك مطلب: بخش سوم
  :متن اول

شوند و جايگزين نيروي كار انساني در  دايت ميهاي الكترونيكي ه هايي كه توسط مغز  ماشين .هاست عصر كامپيوتر در حال توليد ارتشي از ربات
مثل داخل  ،تواند به آن وارد شود رسند كه انسان فقط با خطر فراوان مي هستند كه به نقاطي مي اي هاي مصنوعي بسياري بازو ،شوند صنعت مي
بزرگترين تغيير درباره  .كردند رتاسر دنيا كار ميتي در سعهاي صن هايي در كارخانه  عدد از چنين روبات 8000بيش از  1980قبلا در  راكتور اتمي

  .كاهش يابد و همزمان حقوق كارگران به افزايش خود ادامه دهدها  آن افتد كه قيمت هر حال زماني اتفاق مي ها به روبات
  )4گزينه  -16
  )1گزينه  -17
  )4گزينه  -18
  )3گزينه  -19
  )3گزينه  -20

  :متن دوم
اما راهي براي  ،كنند هاي خط مستقيم ماكروويو را دريافت و تقويت مي كنند كه پرتو مي عبورهاي رله  وسيله دكل هاره بوني يك قهاي تلويزي گناليس

م آن به پرتو خط مستقي .توانند انحناي زمين را دنبال كنند ينم ،شوند هايي كه از روي دريا ارسال مي  گناليوي آب وجود ندارد و سها ر  ساخت دكل
  .ج خواهد گرفتداخل فضا او

اي بسيار ه ه كنند يك ماهواره فعال حاوي تقويت ،اند دكل در آسمان يعني ماهواره حل كرده دانشمندان اين مشكل را با طراحي نوع جديدي از دكل،
زميني به سوي آن  وقتي كه يك موج ماكروويو از سوي يك ايستگاه ،هاي ماكروويو موجود در زمين است هاي موجود در دكل كننده شبيه به تقويت

  .كند دهد و آن را به يك ايستگاه گيرنده زميني فراتر از انحناي كره زمين منعكس مي گنال را افزايش مييماهواره شدت س ،شود تابيده مي
سيستمي از  .قرار دهند مايل در فضا 8000تا  5000هاي برد متوسط از حدود  دانند تا يك ماهواره را در ارتفاع دانشمندان امروزه به اندازه كافي مي

هاي تلفن و تلگراف با سرعت زياد حمل  پيام .هاي فراواني را فراهم خواهد آورد كه نياز فعلي جهان را پوشش خواهد داد ماهواره مدار 50حدود 
 22000ارتفاع زياد به بزرگي هايي با   هايي براي ماهواره  طرح .المللي به اشتراك گذاشته خواهد شد پخش  تلويزيوني به صورت بين .خواهند شد

 ،ها در موقعيتشان تثبيت شوند  بايد راهي پيدا شود كه ماهواره .لي براي اين طرح باقي مانده استياما هنوز مسا ،مايل در فضا هم مطالعه شده است
  .همواره در ايستگاه خود باشندها  آن اي كه به گونه

  )2گزينه  -21
 )3گزينه  -22
  )3گزينه  -23
  )4ينه گز -24
  )2گزينه  -25
  )1گزينه  -26
  )1گزينه  -27

  :متن سوم
هاي فني اعلام شده در دومين كنفرانس شركت ماكروسافت درباره حافظه فقط  آخرين مورد از سري پيشرفت ،1987مارس  4نمايش در تاريخ 

 1970به اوايل  هاي آن ريشه ،شروع شد 1983ي در اي بود كه به طور رسم اولين نمايش عمومي پروژه خواندني ديسك فشرده در سياتل واشنگتن،
ه بتواند يك ك كرد هاي سفارشي كار مي كه رايان به مركز تحقيقات ديويد سارنوف در پرينستون پيوست و چندين سال روي تراشه زماني ،گشت ميبر

  .ي يك نوار كاغذي را ببيندماشين حساب را به يك تلويزيون متصل كند و به كاربر اين امكان را دهد كه نسخه تلويزيون
  )4گزينه  -28
  )2گزينه  -29
  )4گزينه  -30

  )هاي گسسته رياضيات مهندسي ـ آمار و احتمالات ـ محاسبات عددي ـ ساختمان(رياضيات 
  )3گزينه  -31

  :تابع زوج است و داريم

   na x cos nxdx x cos nxdx
 

     
  0 0

2 22 2  

 n

n

x
a sin nx cosnx

n n n n


                 2 2 2

0

2 2 2 2 2 21   n
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n n
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2
2

04 1 1 8
 زوج

 فــرد
  

     a x dx x dx x x
 

         
    2

0 0 0 0

2 2 22 2 0  
  تاليفي: منبع



 
  

آمار و احتمالات ـ محاسبات عددي ـ رياضيات مهندسي ـ (رياضيات 
 )3(  )هاي گسستهساختمان

  )4گزينه  -32

   c x

cos x x sin
f x F cos d cos xd

x

      
               

  20 0

02 2 2
0 1  

xدر    طبق قضيه ديريكله داريم:  
   f f sin sin

cos d d
 

         
    

    2 20 0

2 1 0 1 2
2 1 2 1  

I


   2  

 
  تاليفي: منبع

  )3گزينه  -33
  :مقدار حد تابع برابر است بابنابراين  ،تابع ناپيوسته است 1در نقطه 

 f
 

  
1 0 11 2 2 2

   حد راست  حد چپ
   تاليفي: منبع

  )4گزينه  -34

 a t dt



  
 0
1 1  

   na t cos nt dt



  
 
1 1  

   nb t sin nt dt



  
 
1 0  

       n n
n n

a
t a cos nt b sin nt cos nt
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1 1

1 1
2 2  

  تاليفي: منبع
  )1گزينه  -35

Var(y) Var(E(y | x)) E(Var(y | x)) Var(X) E(X)

nk N k N n nk
. . . .

N N N N

   
     

      
 

2 2 5 2 5 2 2 2 9 4 29
1 5 5 5 1 5 25 5 25

  

  )1گزينه  -36
n

i n n
i

i i
i i

n n n x n
n

i i
i i x

X

P(x ) P( ) P( X ) P( X )
n n n

e (n ) e
X y y ~ P (n ) P( X ) e

x!



 

   
 

  

      


       


 

 

1

1 1

0
1 1 0

1 1 1 0

0 1

  

  )2گزينه  -37
   8 2 16  

X ~ P ( ) 0   تعداد اتوبوس 16
y ~ U[ , ] 1   تعداد افراد 40

X

i
i

X

i
i

(n )
E( Y ) E(X)E(Y)

Var( Y ) Var(Y)E(X) E (Y | Var(X)) ( )






        


        




1

2
2 2

1

1 4116 8 41 3282 2
40 1 4116 16 2132 6724 885612 2

  

  )1گزينه  -38

x

E(X(X X X )) E(X X X X)

m (t) t X ~ N( , )

      

 

6 4 2 7 5 3

2
1

2 0 4
  

  :هاي متقارن صفر است، داريم رد در توزيعدر اين صورت براي اينكه گشتاور مركزي مرتبه ف
E(X X X X) E(X ) E(X ) E(X ) E(X)       7 5 3 7 5 3 0  



 
  

آمار و احتمالات ـ محاسبات عددي ـ رياضيات مهندسي ـ (رياضيات 
 )4(  )هاي گسستهساختمان

  )1گزينه  -39
hدانيم كه  مي   2 1   :است و 1

T      
0
0

1 31 2 2  

T      
0
1

1 1 313 2 4  

T     
0
2

1 114 2  

T T T
             

1 0 0
1 2 1

1 1 3 3 14 42 3 8 4 4  
  )3گزينه  -40

 
 

 

f x w t z

f x x t z

f x x t z


    


   


    


2

1 2
2 2
8 43

  

  :در نتيجه داريم
z , t , w  1 4 1

3 3 3  
  )3گزينه  -41
اگر  f x 1  باشد به وضوح خطايي نداريم اما اگر f x x باشد، داريم:  

     

 
i i i i i

i i

f h f f cf h x x c

h x h x c c
h

            

      

1 1

2

2 1 2 1
12
2

  

  )3گزينه  -42
             h

f x dx f f f f f f f f f f


             
2

0 1 2 3 52
14 2 4 2 4 1 2 0 4 1 23 3  

             1 1 4 1 2 0 4 0 0 13  
  ) 1گزينه  -43

 مرتبه بايد ،باشد O(nlogn)طبق قضيه اصلي براي اينكه مرتبه رابطه فوق  
k

i
i 1

T n


 ابر با برO(n) مثلا .صحيح است 1پس گزينه  ،باشد:  

   n
T n T O n

   
 

3 يا 3   n
T n T O n

   
 

2 2  
  ) 2گزينه  -44

4
2 3 4 4 2 2 4 8 42 1

(x x ) [x (1 x x )] (1 x)x x x
1 x

         
 

 

در  2xپس كافي است ضريب   4
1 x

 را حساب كنيم:  
2 2 24 2 4 1 5

( 1) ( 1) ( 1) 10
2 2 2

       
          

     
 

  ) 2گزينه  -45
   1 1a *b (a *b) (a *b) a *b e  * *  

1حال اگر  1 1( *a* b ba )   آنگاه ،باشد:  
    1 1 1 11
a * b a *b a * b* b *a a *e*a e*a *a e      *  

  .پس يك گروه است ،پذيري، وجود عضو خنثي و وجود عضو متقابل لازم است تچون خواص شرك
  )1گزينه  -46

 2در گزينه . پذير است عنصر بزرگتر بر عنصر كوچكتر بخشد و براي هر دو عنصر دلخواه متقارن را دارهاي تعدي و بازتابي و پاد خاصيت 1گزينه 
هم  3در گزينه  ،پس ترتيب كامل نيست ،ندعضو رابطه نيست (4,3)و نه  (3,4)تخاب كرد كه نه توان ان را مي 4و  3طور مثال دو عنصر دلخواه  به

  .اي وجود ندارد رابطه {b}و {a}به طور مثال بين زيرمجموعه 



 
  

ها و  ها ـ نظريه زبان ساختمان داده(دروس تخصصي مشترك 
 )5( )ها ـ مدارهاي منطقي ـ معماري كامپيوتر ـ سيستم عاملماشين

  ) 3گزينه  -47
  .دهيم كنيم تا به پرانتز برسيم، سپس علامت هر پرانتز را براي آن قرار مي از اولين حرف شروع مي

  :پس داريم
  

 
AB CD EF $G **    

  
  
  

  )2گزينه  -48
كه عناصر در يك پشته را در پشته كمكي قرار دهيم، با خالي كردن پشته كمكي و انتقال عناصر آن به پشته دوم همان ترتيب اوليه را   در صورتي

  .خواهيم داشت

 
  )4گزينه  -49

  :شود ها از رابطه زير محاسبه مي تعداد برگ
0 5 4 3 2

0

n 4n 3n 2n n 1

n 4 4 3 6 2 0 3 1 38

    

          
  )1گزينه  -50

  :صورت زير خواهد بود درخت معادل عبارت به

 
  .خواهد بود 5در نظر بگيريم، ارتفاع درخت معادل  1كه ارتفاع ريشه را  در صورتي

  
  )3گزينه  -51

  :كنيم و داريم شروع مي A، پس از شود كنيم و هر گره به اولين فرزندش و سپس از فرزند به فرزندان هم سطح اشاره مي از ريشه درخت شروع مي

 
  )1گزينه  -52

 .شود توليد مي 1مربوط به اين زبان است كه فقط توسط گزينه  aabcbaaرشته 
  )4گزينه  -53

ز مانع از توليد هر تركيبي ا {*a*,b*,c}چون  ،ست، گزينه سوم درست نيكند را توليد مي a,b,cچون اين گرامر  هر تركيبي از تعداد مساوي از 
  .شود مي a,b,cهاي  رشته



 
  

ها و  ها ـ نظريه زبان ساختمان داده(دروس تخصصي مشترك 
 )6( )ها ـ مدارهاي منطقي ـ معماري كامپيوتر ـ سيستم عاملماشين

  )3گزينه  -54
S->Ax,A->Cw,C->y   =>  S->ywx 
S->By,B->x|B w  =>  S->xw*y 

  .مطابقت دارد 3كه فقط با گزينه 
  )2گزينه  -55

nمنظم است اما  *a*bچون  ،الف نادرست است na b منظم نيست.  
  .اي غير از خودش ندارد ما زير مجموعهچون تهي يك زبان منظم است ا ،ب نادرست است
  .هستند  هاي منظم تحت الحاق بسته بانمنظم است و ز چون مكمل يك زبان منظم، ،ج درست است

  )3گزينه  -56
  .در اين زبان نيامده است ،يابد پايان مي 1شروع و با  1با  كه )0يا رشته ( 1چون رشته تك عضوي 

  )3گزينه  -57
 

2,3 12,135 6 8 11

F ABC ABCD ABCD ABCD ABCD ABC

F (2,3,5,6,8,11,12,13)

     



   
  

  )1گزينه  -58
4X

3X


2X




1X




 
3 2 1 4 2 1 4 2 1 3 2 1

1 3 2 1 2 4

F X X X X X X X X X X X X

F X (X X ) X (X X )

   

   
 

F  2X  3X  4X 
0  0 0 0 
1 1  0 0 

1X  0  1  0 

1X  1 1 0 

1X  0 0 1 

1X  1  0  1 
1 0  1 1 
1 1  1 1  

  )2گزينه  -59
  .دهيد را نوشته و به فرم عددي نمايش مي A,Bابتدا توابع 

A X Y Y Z    


111

B XY.YZ XYZ ( 7 )  

 
000 111

A ( 0 , 7 )

 
خطا هستند و در  4و3هاي  خواهد شد كه در اين صورت گزينه B=1ار مقد ،شود X=Y=Z=1اگر  Bتوان نتيجه گرفت اگر در خروجي  حال مي
  .صحيح است 2صورت فقط گزينه   خواهد شد كه در اين B=0مقدار  ،شود X=Y=Z=0يا  X=Y=Z=1اگر  Aخروجي 

  
  )1گزينه  -60

  :ورت زير استاست و جدول صحت آن به ص 3به  8، همان رمزگذار  3به  8مدار مبدل 



 
  

ها و  ها ـ نظريه زبان ساختمان داده(دروس تخصصي مشترك 
 )7( )ها ـ مدارهاي منطقي ـ معماري كامپيوتر ـ سيستم عاملماشين

B2 D4 D5 D6 D7

B1 D2 D3 D6 D7

B0 D1 D3 D5 D7

= + + +
= + + +
= + + +

 
  .كند روابط فوق را توليد مي 1كه در اين صورت فقط گزينه 

  )3گزينه  -61
  :ورت خروجي به صورت زير خواهد بوددر اين ص، ) 0100( است 4فرض كنيد ورودي عدد 

O

0100 NOT 1011

1010

C 1 010 1

  



  

  .در خروجي ظاهر خواهد شد، 4 عدد  9توان گفت مكمل  و مي 5يعني عدد  ،خواهد شد) 0101(خروجي عدد  ،اگر مطابق مدار كري خروجي حذف شود
  )2گزينه  -62

  :مشخصات اين دو كامپيوتر به شرح زير هستند
  RISCكامپيوتر كم دستور 

  :اين كامپيوترها داراي مشخصات زير هستند
  .دستورات به نسبت كم -1
  .دهي به نسبت كم هاي آدرس روش -2
  . (STORE)سازي  و ذخيره (LOAD)ستيابي به حافظه منحصر است به دستورات بار كردن د -3
  .شوند انجام مي CPUهاي  تمام اعمال در داخل ثبات -4
  .شوند دستورات با طول ثابت كه به سادگي رمزگشايي يا ديكود مي -5
  .اجراي دستورات در يك سيكل -6
  .ويسين كنترل سخت افزاري به جاي ريز برنامه -7
  .هاي به نسبت زياد تعداد ثبات -8
  .هاي واكشي و ديكود استفاده موثر از پايپلاين براي هم پوشاني سيكل -9

  .هاي هم پوشان براي تسريع صدا كردن و بازگشت از زيرروال از پنجره  استفاده -10
  CISCكامپيوتر 

  :اين كامپيوترها داراي مشخصات زير هستند
  250تا  100معمولا بين  ،تعدا دستورات زياد -1
  .شود وجود دستوراتي خاص براي انجام عملياتي كه به ندرت استفاده مي -2
  .روش مختلف 20تا  5دهي بين  هاي آدرس انواع روش -3
  .قالب دستورات با طول متغير است -4
  .كند داراي دستوراتي هستند كه عملوندها را مستقيم در حافظه دستكاري مي -5
  )4گزينه  -63

4 5 5

4 5
 

42 :دشوند توليد نتوان آدرسه كه مي 2كل دستورات  16 تواند در تركيب  استفاده است و ميلت آن استفاده شده و بقيه آن بلاحا Kكه  
. دستورات يك آدرسه بكار رود 16 K  

52 :هاي باقيمانده از دو آدرسه برابر است با ساب حالتتعداد دستورات تك آدرسه بدون احت 32  
: ها در نتيجه تعداد كل حالت 52 16 K   

  )4گزينه  -64
20نيز يك بيت است پس  Iبيت است و  12بيت است يعني آدرس  MAR 12طول  1 12 7   ياز استها ن بيت براي دستورالعمل .  



 
  

ها و  ها ـ نظريه زبان ساختمان داده(دروس تخصصي مشترك 
 )8( )ها ـ مدارهاي منطقي ـ معماري كامپيوتر ـ سيستم عاملماشين

20 :ها براي دستورالعمل برابر است با بيت است و در دستورات بلافصل تعداد بيت 8برابر  ACطول  1 8 11    
72 :تعداد دستورات مستقيم 128  I Opcode Address

 
112 :تعداد دستورات بلافصل 2048  I Opcode Data(Ac)

2048 :كل دستورات برابر است با تعداد 128 2176   
  )1گزينه  -65

ave 1 1 2 1 2 2

ave

T L Hit L Miss L Hit L Miss L Miss L MissPenalty

T 1 0.02 3 0.02 0.14 120 1 0.06 0.336 1.396

     
         

 

  )4گزينه  -66
32048 16

2 2 16
256 8


  


  

256تراشه حافظه  16به  8  تعداد ورودي ديكودر است 3تعداد خروجي ديكودر و  32( .نياز است 8به  3و يك ديكودر(  
  )3گزينه  -67

د كسر شده و سپس در حافظه حوا 2ابتدا از محتواي پشته  Push SPپس در  ،كند ه ميرپر اشا  پشته كاهشي بوده و به خانه ،در پردازنده پنتيوم
SP: برابر است با SPگيرد كه در اين صورت مقدار  قرار مي SP 2 ABF0 2 ABEE     در  .گيرد كه در حافظه قرار ميPOP 

 .گيرد قرار مي BPاز حافظه خوانده شده و در  ABEEبعدي مقدار 

  ) 4گزينه  -68
بدترين حالت وضعيتي است كه تمام . بست در سيستم نخواهيم داشت رسد و بن كارش به اتمام مي ،منبع را داشته باشد mي فرآيندچنانچه 
)ها فرآيند m 1 ي فرآيند ،اگر فقط يك منبع ديگر در سيستم موجود باشد. منبع در اختيار داشته باشند و هر يك به يك منبع نيازمند باشد (

ابراين شرط بن ،ندبه پايان برس ارا دريافت و تمام عهمين ترتيب مناب ها بهكارش به پايان رسد و بقيه فرآيندتواند با دريافت آن منبع  مي
 P m 1 1 r   بست كافي است براي اجتناب از بن .  

   P m 1 r 1 P m 1 r       

  )2گزينه  -69
   :كشيم گراف تخصيص منابع را به شكل ذيل مي

1: حلقه اول 2 3 4P A P B P C P D        
  
  
  
  
  

3 :حلقه دوم 4P C P B    
  . ردبست وجود دا دو حلقه و بن

  )1گزينه  -70
 (Busy waiting)زيرا ممكن است با شرط خاصي در انتظار مشغول  ،بست لزومي ندارند كه در وضعيت مسدود قرار گيرند هاي درگير بنفرآيند

ظار مشغول بمانند و و هرگز به وضعيت مسدود نروند و در حلقه انت كنند ميدر دو وضعيت آماده و اجرا رفت و آمد  بدين معني كه مرتبا ،قرار گيرند
  . پيشروي نداشته باشند

  )3گزينه  -71
 موارد افزار مستقل از دستگاه شامل نرموظايف . برنامه كاربر است I/Oافزار مستقل از دستگاه و بخش  شامل نرم I/Oافزار  لايه نرم 4 لايه بالا از 2

  : زير است
ها،  تخصيص و آزادسازي دستگاه -7بندي  بلوك - 6بافركردن  - 5حفاظت  - 4ري نامگذا -3ايجاد واسط يكسان و استاندارد  - 2بندي  زمان -1

  . افزاري مستقل از دستگاه باشد ها از جمله نرم دهنده مديرها و سرويس
  )2گزينه  -72

8 2
64 20 8 1824

32

    
 

ثانيه  ميلي   

A 

P3 

P4 

B C 

D 

P1 P2 



 
  

ها و  ها ـ نظريه زبان ساختمان داده(دروس تخصصي مشترك 
 )9( )ها ـ مدارهاي منطقي ـ معماري كامپيوتر ـ سيستم عاملماشين

  )4گزينه  -73
 250موقعيت فعلي بازوي ديسك گردان بر روي سيلندر . شود سرويس داده مي (seek)ترين زمان جستجو  ، به كوتاهSSTFبراساس الگوريتم 

ترتيب ذيل فاصله سيلندرها  به. است 133و در آخر سيلندر  283و  231و  256ترتيب  و سپس به 245ترين درخواست سيلندر  است، نزديك
  . شود ميمحاسبه 

5cyl 11cyl 25cyl 52cyl 150cyl250 254 256 231 283 133      

اي حركت بازوجمع كل بر روي سيلندره = 243  

243 كل زمان طي شده 3 729    

  )ها ـ الكترونيك ديجيتال ـ انتقال داده VLSIمدارهاي الكتريكي ـ (دروس تخصصي معماري كامپيوتر 

  )1گزينه  -74
ل صورت اتصا سري مدار را به اند و تشديد در حالت هانري كه سري شده 0.5فارادي و سلف  2يكي خازن . دو بخش مدار داراي تشديد هستيمدر 

اس مدار بر همين اس ،آيد هانري است كه تشديد در حالت موازي به صورت مدار باز در مي 0.25ارادي و سلف ف 4ديگري خازن . كند كوتاه بدل مي
  :شود به شكل زير تبديل مي

  

 2 2 2 2

2
4 2i 4ji 0 i 2 4j 4 i

1 2j
        


  

    1 2 1

1 1
2 4j i i i 0.2

1 2j 1 2j 5
    

 
  

  )4گزينه  -75
  :نويسيم امپدانس ورودي را ميمقدار 

  

in 2

1 1 w
Z 4 4jw 1|| 4 4 jw

j
4w 0 w 0

w 1 jw 1 w

 
              

  

wبه جز  0 بازاي هيچwداراي فركانس تشديد نيستيمبنابراين شود و  اي بخش موهومي صفر نمي.  
 )2گزينه  -76

  :له داريمبراي مدار مسا

  
2 1

1 2

i n

i n
       1و 1

2 2

v n

v n
      2و

L
2

v
Z

i
       1و

in
1

v
Z

i
  

2

1 1 1 1
in 1 L 2

2 2

in in

L 2L2

n Z i
Z i

n Z n

n i
i

Z n
Z

n Z

     
         

     
*  

  

 بخش موهومي صفر



 
  

ـ   VLSIمدارهاي الكتريكي ـ  (دروس تخصصي معماري كامپيوتر 
  )ها الكترونيك ديجيتال ـ انتقال داده

)10( 

  )3گزينه  -77

wدانيم مي. جريان با مقاومت رابطه عكس دارد 1

L R
 w در نتيجه چون ، 

L
. تتغيير نيافته اس طور مناسب بهمانده است در نتيجه مقاومت هم  ثابت 

1جريان  كند، بنابراين برابر مي 16مساحت كانال را  Lو  wرابر ب 4اما افزايش  ،ثيري نداردخازن گيت هم در چگالي جريان تا

16
  .شود برابر مي 

  )2گزينه  -78
و  Outزماني است كه بيشترين مقاومت معادل بين  تاخيرباشد و حداكثر  vddو  outزماني است كه كمترين مقاومت معادل بين  اقل تاخيرحد
vdd باشد .  

  :در حالت اول
 

eq

2 4 2
B C 0 , A 0 R 1.5

2 4 2

 
     

 
   

  :براي همين حالت داريمwحال با نصف كردن 
 

eq

4 8 4
B C 0 , A 0 R 3

4 8 4

 
     

 
   

  . همين صورت است حداكثر هم به تاخيربرابر شده است كه براي  حداقل دو تاخيرپس زمان 
 )1گزينه  -79

wبايد بر حسب مقاومت معادل بررسي كرد كه نسبت عكس با  تاخيربراي بررسي 

L
  :دارد 

  :داريم P.Uبراي 

 
PU

w
4 || 4 2 2 || 2 1 1

L
     

  :يمدار P.Dبراي 

PD

2 2 1 w
1 1

3 3 6 L
      

 )4گزينه  -80

 .اند و به ترانزيستورهاي گيت ربطي ندارند تگي دارند كه پشت سر آن بسته شدهخازن بار خروجي به ترانزيستورهاي طبقه آخر بس

  )4گزينه  -81
  :است داريم PTLبا توجه به مدار كه از نوع 

  :تابع خروجي داريمدر نتيجه براي   
Out = (AB+ACD)(CD) = ABCD +ACD = ACD 

پس قطعا  ،مشكل دارد 1هستند و در گذر منطق  NMOSستورها يد و از آنجا كه همه ترانزنكن هاي مدار خروجي را درايو مي جا كه ورودي از آن
  .نگ كامل نيستچيداراي سوئي

  )3گزينه  -82
با هم موازي  PDزيرا اين دو بخش در  ،شوند مي NORكه با هم  Cو بخش ديگر  Bو  Aهاي  ورودياز  يكي. توان دو زيربخش دانست مدار را مي

  . كنيم را بررسي مي Bو  Aدر نتيجه بخش ورودي . هستند
A B  خروجي 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 



 
  

ـ   VLSIمدارهاي الكتريكي ـ  (دروس تخصصي معماري كامپيوتر 
  )ها الكترونيك ديجيتال ـ انتقال داده

)11( 

  :در نتيجه. است XORپس اين بخش تابع 
   out A B C A B .C      

  )2گزينه  -83
 بنابرايناست و  CMOSاست و در بخشي به ويژه بخش آخر داراي ساختار  NMOSنكته اول اين كه اين مدار در بخشي داراي ساختار شبه 

  . توان به سادگي از روي شكل زير تابع خروجي را تشخيص داد در مورد مدار مي. كامل هستيم سوئيچينگداراي 
  

  
  )1گزينه  -84

  .توان با اعمال هر چهار حالت جدول درستي آن را نشان داد و تابع خروجي را براي آن نوشت به سادگي مي
A B  خروجي 

0 0 1 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 

  .است XNORمدار مدنظر تابع  بنابراين
  )1گزينه  -85

  :كنيم استفاده مي 2براي اين كار از تقسيم ماژول 
9 7 6 5 3x x1011101 x 101 x x       

5 2
9 7 6 5 3

4 2

9 6 4

7 5 4

3

3

7 4 2

5 3 2

5 2

x

x

x

x x 1
x x x x

1

x

x 1

1
x x 1

x x

x x x

x x

x

x 1

x

x

x

 
    

 

 

  

 

 

 


  

  .شود است كه به داده ورودي افزوده مي 01000مانده به دست آمده بخش اضافه شده به صورت  حال با توجه به باقي
  )2گزينه  -86

  :با توجه به مدار شيفت رجيستر داريم

  
  :بر همين اساس داريم ،را با هم جمع كنيمها  كننده جمعهاي  ست وروديا حال كافي

5 2x xx 1    



 
  

ـ   VLSIمدارهاي الكتريكي ـ  (دروس تخصصي معماري كامپيوتر 
  )ها الكترونيك ديجيتال ـ انتقال داده

)12( 

 )4گزينه  -87

  . آيد به حساب مي 1بندي از جمله وظايف لايه  تسهيم
 )3گزينه  -88

  :سالم برسندها  همه قسمت بايدبراي اينكه بسته به طور كامل سالم برسد 
51 1

2 32
  

Kپس  ،ارسال باشد Kحتمال سالم رسيدن بعد از ا KPو  Pاگر احتمال خطا در هر بسته  1P   احتمال ارسال صحيح بعد ازK-1 ارسال است، 
  :پس

 K 1
K 1 PPP    

   
   

k 1
K 2

k 1 k 1
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  )4گزينه  -89
شود كه  ييد زماني معلوم ميتااييديه بايد بازگردد، بنابراين شود كه پس از ارسال و انتشار به گيرنده بسته ت صحت بسته ارسالي زماني مشخص مي

  .زمان انتشار به علاوه زمان انتقال بگذرد تا معين شود آيا صحيح است يا خير برابر 2

  )سازي ـ طراحي الگوريتم ـ پايگاه داده هاي برنامه بانكامپايلر ـ ز(افزار  دروس تخصصي نرم
  )3گزينه -90

  :به صورت زير استها  نمودار مربوط به پارسر

 
  )3گزينه  -91
  )2گزينه  -92

 
  ) 2گزينه  -93

 t/yداريم و  tبود و نياز به شرط برقرار خواهد  yشود و با توجه به صفر بودن مقدار  ارزيابي نمي ،اگر يك عملوند مورد نياز نباشد lazyدر روش 
  .گيرد قرار مي xجمع شده و در  tبا مقدار  zدهد و مقدار  پس خطاي تقسيم بر صفر رخ نمي ،شود ارزيابي نمي



 
 

سـازي ـ    هـاي برنامـه   كامپـايلر ـ زبـان   (افزار  دروس تخصصي نرم
  )طراحي الگوريتم ـ پايگاه داده

)13( 

  ) 3گزينه  -94
  :هاي مختلف ارزيابي كرد توان به حالت عبارت مذكور را مي

  :ارزيابي عملوندها بعد از ارزيابي عبارات
1* f(2)+2*1 = 1*3 +2 = 5 

  :به خاطر اولويت بالاتر f(x)ارزيابي 
2*f(2) + 2*2 = 2*3 + 4 = 10 

  :ارزيابي عملوندها به همراه ارزيابي عبارات
1*f(2) + x*a = 1*3 + 2*2 = 7 

  )2گزينه  -95
همچنين از آنجا كه . تر است شوند سريع كپي مي كه مقادير مجددا 4از روش گزينه  شود و زيرا در اين روش فقط آدرس آرايه به تابع فرستاده مي

هايي  همچنين در زبان. استنادرست  1پس گزينه  ،كنند عيت بازگشت از پشته استفاده ميضون متغير هم براي ذخيره آدرس و وبدهاي  زيربرنامه
  .است نادرستنيز  3پس گزينه  ،شود از پشته براي مقادير بازگشتي استفاده مي Cهمچون 

  )3گزينه  -96
بايد محل دقيق پارامتر واقعي علاوه بر مقدار ارسالي حفظ شود تا در بازگشت پارامتر مجازي به پارامتر واقعي  call by result فقط در روش

  .شود فقط مقدار پارامتر نگهداري مي call by valueفقط آدرس و در  call by referenceدر روش . نسبت داده شود
  )1گزينه  -97

توانند  ها نمي فعاليت. تواند از يك منبع استفاده كند در يك زمان تنها يك فعاليت مي. گيرد هاي حريصانه قرار مي يتماين مساله در دسته الگور
  .كنيم صورت صعودي مرتب مي ها را بر اساس زمان پايانشان و به براي حل اين مساله، ابتدا فعاليت. همپوشاني داشته باشند

 4 8 7 3 6 5 2 1 شماره سخنراني
ن پايانزما  2 5 5 6 7 8 9 10

 9 8 6 5 4 4 2 1 زمان شروع
: انتخاب كنيم 5را نيز با زمان اتمام  2توانيم فعاليت  پس ميساست،  2كنيم كه زمان اتمام آن  را انتخاب مي 1ابتدا فعاليت  ,   
. انتخاب كنيم را 7و زمان خاتمه  5با زمان شروع  3توانيم فعاليت  پس از آن مي ,    
: 9و زمان خاتمه  8با زمان شروع  8سپس فعاليت  , ,    انتخاب خواهد شد 10و زمان خاتمه  9با زمان شروع  4و پس از آن فعاليت .  

 , , ,      
  :ايم اجرا كردهها الگوريتم زير را  در واقع براي انتخاب فعاليت

  .تواند در سالن اجرا شود سخنراني مي 5پس تعداد  
  ) 2گزينه  -98

يعني ابتدا يال . كنيم ها را از كوچك به بزرگ انتخاب مي يال kruskalدر الگوريتم  af سپس يال ،   cf , ab  سپس fd  يتدر نهاو 
 de . بايد توجه داشت كه در درخت حاصله نبايد دور ايجاد شود، پس   dc , bc صورت  به 5درخت حاصل در مرحله . شوند انتخاب نمي

  .رو خواهد بود شكل روبه

 
  .است 2ها، گزينه  درست در گزينه هاي تا نيست ولي يكي از حالتيك kruskalتوجه داشته باشيد كه در اين سوال، درخت حاصل از اعمال الگوريتم 

  )4گزينه  -99
كه هدف يافتن  در صورتي. شود استفاده مي BFSو يا  DFSهاي  مفروض در يك گراف، از يكي از الگوريتمراس  براي شناسايي وجود مسير بين دو

  .شود استفاده مي BFSباشد، از الگوريتم راس  ترين تعداد يال بين دو مسير با كم



 
 

سـازي ـ    هـاي برنامـه   كامپـايلر ـ زبـان   (افزار  دروس تخصصي نرم
  )طراحي الگوريتم ـ پايگاه داده

)14( 

  )4گزينه  - 100
سكال مرتبه زماني الگوريتم كرو O E log V كه گراف خلوت باشد  درصورتي. استE n  .هاي خلوت مرتبه زماني اين  پس براي گراف

الگوريتم  n log n است.  
جسترا مرتبه زماني الگوريتم پريم و داي 2n  است و پيچيدگي الگوريتم فلويد 3n كه شبكه نمايش داده شده، گراف  از آنجايي است و

  .له خواهد بودحل مساسكال بهترين گزينه براي دهد، الگوريتم كرو تي را تشكيل ميخلو
  )4گزينه  - 101

  . دهد پيوند را انجام مي و عبارت داده شده عمل نيم هستندنادرست  3و2و1هاي  جي آمده است پس گزينهدر خرو Sهاي جدول  چون فقط ستون
  )4گزينه  - 102

   :به صورت زير درست است 4فرمول گزينه 
    T f T f     

  )2گزينه  - 103
  . ها انجام داد روي اين گروه بندي كرد و سپس محاسباتي را بر هاي جدول را گروه توان داده مي Group byبا 

  )4گزينه  - 104
SQL اي  اي يا غير رويه يك زبان محاوره(non - procedural) دست آوردن  خواهد ولي روش به گويد چه مي  نويس تنها مي است كه در آن برنامه

عنوان خروجي  ولي همين عدد تنها به. د تنها باشدتواند تنها يك عد  ممكن است بگوييد خروجي مي 1در رابطه با گزينه . سازد جواب را معين نمي
  . اي است كه يك سطر و يك ستون دارد ، در واقع رابطهSQLدستور 

  ) 1گزينه  - 105
  . DOSموجود در  *مثل  ،تواند قرار گيرد اي از كاراكترها مي هر كاراكتر يا مجموعه %جاي علامت  به

 )ها ـ هوش مصنوعي راحي الگوريتممدارهاي الكتريكي ـ ط(دروس تخصصي هوش مصنوعي 

  )1گزينه  -106
ل اند و تشديد در حالت سري مدار را به صورت اتصا هانري كه سري شده 0.5فارادي و سلف  2يكي خازن . دو بخش مدار داراي تشديد هستيمدر 

اس مدار بر همين اس ،آيد ورت مدار باز در ميهانري است كه تشديد در حالت موازي به ص 0.25ارادي و سلف ف 4ديگري خازن . كند كوتاه بدل مي
  :شود به شكل زير تبديل مي
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  )4گزينه  - 107
  :نويسيم مقدار امپدانس ورودي را مي

  

in 2

1 1 w
Z 4 4jw 1|| 4 4 jw

j
4w 0 w 0

1 jw w 1 w

 
              

  

wبه جز  0 ازاي هيچ  هبwداراي فركانس تشديد نيستيمبنابراين شود و  اي بخش موهومي صفر نمي.  
 
 

 بخش موهومي صفر



 
 

مدارهاي الكتريكـي ـ(دروس تخصصي هوش مصنوعي 
 )ها ـ هوش مصنوعي طراحي الگوريتم
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 )2گزينه  - 108

  :له داريمبراي مدار مسا
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  )3گزينه  - 109
  :نويسيم فرم فازور و ساده شده مي ابتدا مدار را به

 
  :براي انتقال توان حداكثر رابطه زير را در مدارات تزويج و ترانسفورماتور داريم

2 2 21 1 1 1
L th

2 2 2 2

n n n n1 1
( ) . Z Z ( ) (4 8j) 1 2j ( ) ( )
n n n 4 n 2

          

  )1گزينه  - 110
توانند  ها نمي فعاليت. تواند از يك منبع استفاده كند در يك زمان تنها يك فعاليت مي. گيرد هاي حريصانه قرار مي اين مساله در دسته الگوريتم

  .كنيم صورت صعودي مرتب مي ها را بر اساس زمان پايانشان و به براي حل اين مساله، ابتدا فعاليت. همپوشاني داشته باشند
 4 8 7 3 6 5 2 1 شماره سخنراني
10 9 8 7 6 5 5 2 زمان پايان

ان شروعزم  1 2 4 4 5 6 8 9 

: انتخاب كنيم 5را نيز با زمان اتمام  2توانيم فعاليت  پس ميساست،  2كنيم كه زمان اتمام آن  را انتخاب مي 1ابتدا فعاليت  ,   
. را انتخاب كنيم 7و زمان خاتمه  5با زمان شروع  3توانيم فعاليت  پس از آن مي ,    
: 9و زمان خاتمه  8با زمان شروع  8سپس فعاليت  , ,     

  :انتخاب خواهد شد 10و زمان خاتمه  9با زمان شروع  4و پس از آن فعاليت 
 , , ,      

  :ايم ها الگوريتم زير را اجرا كرده در واقع براي انتخاب فعاليت

 
  .تواند در سالن اجرا شود سخنراني مي 5پس تعداد 

  



 
 

مدارهاي الكتريكـي ـ(دروس تخصصي هوش مصنوعي 
 )ها ـ هوش مصنوعي طراحي الگوريتم
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  ) 2گزينه  - 111
يعني ابتدا يال . كنيم ها را از كوچك به بزرگ انتخاب مي يال kruskalدر الگوريتم  af سپس يال ،   cf , ab  سپس fd  در نهايتو 

 de . بايد توجه داشت كه در درخت حاصله نبايد دور ايجاد شود، پس   dc , bc صورت  به 5درخت حاصل در مرحله . شوند انتخاب نمي
  .رو خواهد بود شكل روبه

 
 

  .است 2ها، گزينه  اي درست در گزينهه يكتا نيست ولي يكي از حالت kruskalتوجه داشته باشيد كه در اين سوال، درخت حاصل از اعمال الگوريتم 
  )3گزينه  - 112

  .پيدا كردن دور هميلتوني در يك گراف پيچيدگي نمايي ندارد: 1در گزينه 
  .ترين زير رشته مشترك حريصانه نيست الگوريتم نمايش بزرگ: 2در گزينه 
  .دهد تاثير قرار ميرا تحت  primشروع، درخت حاصل از الگوريتم راس  ،primدرر الگوريتم : 4در گزينه 

  )3گزينه  - 113
nدرختي با ارتفاع  ،حداكثر طول كد ممكن 1 دهد، مثلا براي  تشكيل ميn 5  است 4در شكل، طول ممكن براي كد برابر.  

 
  )4گزينه  - 114

كه هدف يافتن  در صورتي. شود استفاده مي BFSو يا  DFSهاي  يكي از الگوريتممفروض در يك گراف، از راس  براي شناسايي وجود مسير بين دو
  .شود استفاده مي BFSباشد، از الگوريتم راس  ترين تعداد يال بين دو مسير با كم

  )1گزينه  -115
P

(3,2,5,6,8,2) (0,4,0,1,1,1,0)
W

   
  )4گزينه  -116

  .شوند تمامي موارد به صورت ارضاي محدوديت حل مي
  )2نه گزي - 117

جستجوي پسگرد، روش پايه و . شود دهي شود، جستجوي پسگرد ناميده ميكه در هر گام يك متغير مقدار CSPجستجوي عمقي براي مسايل 
  .است CSPناآگاهانه براي حل مسايل 

  )4گزينه  - 118
  .هستنددار يك به عنوان ارضاي محدوديت متغيرچون اين دو تكن

  )4گزينه  - 119
  .يك يا هر دو ويژگي جامع بودن و كامل بودن را داشته باشدتواند  استنتاج مي
  :كامل بودن

An inference rule is complete if every entailed formula can be inferred: 
If Φ |= Ψ then Φ |- Ψ     

  :جامع بودن
An inference procedure that generates only entailed sentences is called sound or truth preserving and the 
record of operation of a sound inference procedure is called a proof. 
An inference rule is sound if an inferred formula is also entailed: 
If Φ |- Ψ then Φ |= Ψ 



 
 

مدارهاي الكتريكـي ـ(دروس تخصصي هوش مصنوعي 
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  )1گزينه  - 120
  :با توجه به جدول زير

((Pˇ Q) ˆ¬ Q)=>P  (Pˇ Q) ˆ¬ Q Pˇ Q  P  Q 
T  F  F  F  F  
T  F  T  T  F  
TT  T  F  T  
TF  T  T  T  

  )1گزينه  - 121


