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ٖ ػٕٛٔی               ظثب

اٚغٌبٖ Aثرف   : پبؾرٙبٔٝ ثرف 

 ، پطٚغٜ ثعضٌی ثٛز وٝ ظٔبٖ ظیبزی عَٛ وكیس تب وبُٔ قٛز.747ؾبذت ثعضٌتطیٗ ٞٛاپیٕبی ٔؿبفطی خٟبٖ، ثٛئیًٙ  -1

 ( نحیح اؾت. 2ٌعیٙٝ قٕبضٜ )

جطزاض، ٔغیغ           1  ( ثی حؽ، وطذت4( ثؿیبض ؾطز                    3( ثعضي، ػظیٓ               2( فطٔب٘

 ٞطؾبِٝ، ٔیّیٟٛ٘ب ٔتطٔىؼت اظ ٔٛاز آِٛزٜ ثٝ ٔٙظٛض حفظ ػٕك آة، اظ ذّیح ٞب ٚ ثٙسضٞب لایطٚثی ٔی ٌطزز. -2

 ( نحیح اؾت. 1ٌعیٙٝ قٕبضٜ )

 ( فطٚوف وطز4ٖ( ٘یكرٙس ظزٖ، تٕؿرط وطزٖ        3    ( ٔمسْ ثٛزٖ، خّٛتط ثٛزٖ اظ2  ( ٍٟ٘ساضی، حفظ وطزٖ 1

 اظ زٚضاٖ ثبؾتبٖ، فطًٞٙ ٔب تٛؾظ ٟٔبخطیٙی اظ ثؿیبضی اظ وكٛضٞبی زیٍط غٙی قسٜ اؾت. -3

 ( نحیح اؾت. 3ٌعیٙٝ قٕبضٜ )

 ( تطؾب٘س4ٖ     ٔبیٝ وطزٖ ( غٙی وطزٖ، پط3   ( تفؿیط ٚ تؼجیط وطزٖ 2  ( ثؿتٝ ثٙسی وطزٖ، پیچیسٖ  1

 اٌطچٝ ٔٗ ثٝ زلت تٕبٔی ضٚقی وٝ ٕٞىبضْ تٛنیٝ وطزٜ ثٛز ضا ز٘جبَ وطزْ، أب ثٝ ٘تیدٝ ای ثؿیبض زٚضتط اظ ا٘تظبض اٚ زؾت یبفتٓ. -4

 ( نحیح اؾت.1ٌعیٙٝ قٕبضٜ )

 ( ثغٛض تطویجی4      ( ثغٛض لبثُ تكریم3     ( ثٝ تطتیت   2    ( ثٝ زلت  1

 ضٚ ثٝ ضقسی اظ افطاز زض ٔكبغُ ثب فؼبِیت ٚ ا٘طغی ثبلا، زضحبَ ض٘ح ثطزٖ اظ ذؿتٍی ٚ ثیٕبضی ٞبی ٔطتجظ ثب اؾتطؼ ٔی ثبقٙس.قٕبض  -5

 ( نحیح اؾت.1ٌعیٙٝ قٕبضٜ )

 ( ا٘تظبض، تٛلغ4    ( ٘مم، وٕجٛز   3    ( ٔب٘غ2             ( ذؿتٍی1

 یبی اضبفی اظ لجیُ زؾتطؾی آظاز ثٝ وتبثرب٘ٝ تحمیمبتی ٔكٟٛض خٟب٘ی ٔب ثطذٛضزاض ذٛاٞیس ثٛز.ثٝ ػٙٛاٖ ػضٛی اظ وبضوٙبٖ زا٘كٍبٜ، قٕب اظ ٔعا -6

 ( نحیح اؾت.4ٌعیٙٝ قٕبضٜ )

 ( ٔعایب4   ( ضٚقٟب، ضٚیىطزٞب   3  ( ضفتبضٞب2        ( ثطضؾیٟب، ٔغبِؼبت1

 ی یب ٟٔبضت زض اذتطاع چیعٞبی خسیس اؾت.لٜٛ اثتىبض، ٟٔبضت زض یبفتٗ ضاٜ حُ ایٙىٝ چٍٛ٘ٝ ثٝ ٞط چیعی زؾت پیسا وٙ -7

 ( نحیح اؾت.4ٌعیٙٝ قٕبضٜ )

 ( لٜٛ اثتىبض، ٞٛـ، ٘جٛؽ4   ( اخطا3  ( ٟ٘بز، ٚخٛز2  ( قبیؿتٍی1

 ثسِیُ ایٙىٝ اٚ ٕ٘ی ذٛاؾت زضٌیط یه ٘عاع غیط ضطٚضی قٛز، اٚ ثطای قطوت ٘بٔٝ ٘ٛقت ٚ اظ آٟ٘ب ٔٛزثب٘ٝ ذٛاؾت وٝ پَٛ اٚ ضا ثبظٌطزا٘ٙس. -8

 ( نحیح اؾت.2عیٙٝ قٕبضٜ )ٌ

، تىطی3ٓ  ( ؾتیعٜ، وكٕىف، ٘عاع2 ( ضفتبض، ذهیه1ٝ  ( اعٕیٙبٖ، اػتٕبز4  ( احتطاْ
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 ٔحبفظبٖ أٙیتی، خٕؼیتی ضا وٝ زض اعطاف آٖ ؾبذتٕبٖ زِٚتی خٕغ قسٜ ثٛز٘س ضا ٔتفطق ؾبذتٙس. -9

 ( نحیح اؾت.3ٌعیٙٝ قٕبضٜ )

 ( زٚض ٞٓ خٕغ قس4ٖ  ٔتفطق ؾبذتٗ (3  ( ٔتمبثلاً اثط وطز2ٖ  ( ٔٙمجض وطز٘س1

 ضئیؽ ثب اقبضٜ ثٝ آٖ وبضٔٙسا٘ی وٝ ٔكىلات اذیط ضا ثٛخٛز آٚضزٜ ثٛز٘س، تٟسیس ثٝ اذطاج وؿب٘ی وطز وٝ زضؾت وبض ٘ىطزٜ ثٛز٘س. -11

 ( نحیح اؾت.4ٌعیٙٝ قٕبضٜ )

 ذغط ا٘ساذتٗ( تٟسیس وطزٖ، ثٝ 4  ( تجسیُ وطزٖ، تغییط ٔبٞیت زاز3ٖ ( فطٚ ٘كب٘س2ٖ ( غصا زاز1ٖ

 : پبؾرٙبٔٝ تكطیحی ثرف ٌطأط Bثرف 

 فؼبِیتٟبی زض أىبٖ ٔكبضوت ثبظی ثط آٖ، ػلاٜٚ  "ٔی ٕ٘بیس. وٕه اٚ ذیبِپطزاظی ثٝ ٟٔبضتٟبی وٛزن، تمٛیت ثط ػلاٜٚ ٚ زاضز ػّٕىطز چٙسیٗ ثبظی"

 فطاٞٓ ٔی آٚضز.  ٘یع ضا ٌطٚٞی
 ٘تیدٝ ایٗ ثٝ ٚ وطزٜ ثطضؾی فطایٙس ذلالیت ضقس ثط ضا ٌطٚٞی وبض تأثیط ثط ایٗ ٘ىبت ٞؿتٙس،ی وٝ اوٖٙٛ زض حبَ تلاـ ثطای تأویس ٌصاقتٗ ٔحممب٘

 "ٔی قٛز قىٛفب ایسٜ ٞب ثط ٞٓ، ٔتمبثُ تأثیط زِیُ ثٝ یىسیٍط ثب ٕٞىبضی زض ذلالیت افطاز"وٝ  ضؾیس٘س

ضٚقٗ اؾت وٝ ذلالیت ضا ٕ٘ی تٛاٖ ثب فكبض "ٔی ٘ٛیؿس:  اؾت، ٔؤثط آٖ فطایٙس زض فطز وٙدىبٚیضٚا٘كٙبؾبٖ ٔؼبنط زض ثحث اظ ذلالیت، وٝ یىی اظ 

ٖ اخبظٜ زاز تب ظٟٛض وٙس. ٝ آ ٝ ثبیس ث ٖ آٚضز،أب ٔی تٛا٘س قطایظ ٔٙبؾجی ثطای ضقس زا٘ٝ  "ایدبز وطز ، ثّى ٝ ظاضع ٕ٘ی تٛا٘س خٛا٘ٝ ضا اظ زا٘ٝ ثیطٚ ٝ و ٕٞبٍ٘ٛ٘
 س ظٔیٙٝ ای ٔٙبؾت ثطای ضقس ٚ تٛؾؼٝ ذلالیت فطظ٘ساٖ فطاٞٓ قٛز.فطاٞٓ آٚضز. زض ٔٛضز ذلالیت ٞٓ ٕٞیٗ قطایظ نبزق اؾت. ثبی

 

 11تٛضیح ؾئٛاَ 

 ( نحیح ٔی ثبقس.3ٌعیٙٝ قٕبضٜ )

 وتبة ظثبٖ ػٕٛٔی اضقس( اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. 38ضٕبیط ٔٛنِٛی )نفحٝ  8زض ایٗ تؿت وٝ ثٝ ٔجحث ضٕبیط ٔٛنِٛی اضتجبط زاضز، اظ ٘ىتٝ قٕبضٜ 

which/that/who  +  tobe  +  (-ing)  =  (-ing) 

who are now trying  =  now trying 

زض وٙبض آٖ،  thatذٛزـ ثٝ تٟٙبیی فؼُ ظٔبٖ زاض ٘یؿت ٚ خّٕٝ ٕ٘ی ؾبظز ٚ زض ایٗ ٌعیٙٝ، ٚخٛز ٔٛنَٛ  trying( اقتجبٜ اؾت ظیطا 1ٌع٘ٝ قٕبضٜ )

 ثسٖٚ ایٙىٝ ایٗ فؼُ زاضای فؼُ وٕىی ظٔبٖ زاض ثبقس، اقتجبٜ اؾت.

وتبة ٔطاخؼٝ  94( وٝ ٔی تٛا٘یس ثطای اعلاػبت ثیكتط ثٝ خسَٚ ظٔبٟ٘بی افؼبَ نفحٝ have trying( ٞٓ انلاً ٚخٛز ٘ساضز )3ٙٝ قٕبضٜ )فؼُ ٌعی

 ٕ٘بییس.

 ظائس اؾت ٚ ٚخٛز یه ضٕیط ظائس زض یه خّٕٝ، ثبػث اقتجبٜ ثٛزٖ آٖ ٔی قٛز. they( ٘یع ضٕیط 4زض ٌعیٙٝ قٕبضٜ )

 12تٛضیح ؾئٛاَ 

  ( نحیح ٔی ثبقس.1ٜ )ٌعیٙٝ قٕبض

ٝ حطف ضثظ  ٝ ایٗ حطف ضثظ ٕٞپبیٍی، ؾبذتبضٞبی ٔٛاظی ٚ ٕٞپبیٝ ضا زض زٚ عطف ذٛز ثٝ  andثب تٛخٝ ث ٗ ٔٛضٛع و ٝ ای زض لجُ اظ خبی ذبِی ٚ زلت ث

 ٞٓ ٚنُ ٔی وٙس، زض ایٙدب، خّٕٝ ای ضا ثٝ خّٕٝ زیپط ٔتهُ وطزٜ اؾت:

… have studied the influence of group working on the growing of creativity process  
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and 

 ………(12)………  to this result …. 

( ٘یع ٞطیه 4( ٚ )3( اقتجبٜ اؾت. ٌعیٙٝ ٞبی قٕبضٜ )2ثٙبثطایٗ، خبی ذبِی اضائٝ قسٜ ثبیس زاضای فؼُ ظٔبٖ زاض ثبقس ٚ ثٝ ٕٞیٗ زِیُ، ٌعیٙٝ قٕبضٜ )
ٝ قٕبضٜ  ( زاضای ؾبذتبض ٔدَٟٛ اؾت، ٚ ٔب زض ایٗ ػجبضت ثٝ ؾبذتبض ٔؼّْٛ فؼُ احتیبج زاضیٓ ٚ ٌعیٙٝ قٕبضٜ 3)زاضای یه اقىبَ ٌطأطی ٞؿتٙس، ٌعیٙ

 (.researchers( وٝ زض ایٙدب فبػُ خّٕٝ خٕغ اؾت )has( ٘یع ثطای ؾْٛ قرم ٔفطز ٔی ثبقس )4)

 ( ثهٛضت ظیط ثٛزٜ اؾت:1ٌعیٙٝ قٕبضٜ )

have reached 

 ( حصف قسٜ اؾت.have studiedٙٝ ِفظی )ثب تجؼیت اظ ضٚی فؼُ آٖ ثسِیُ لطی haveوٝ فؼُ وٕىی 

 13تٛضیح ؾئٛاَ 

 ( نحیح ٔی ثبقس.2ٌعیٙٝ قٕبضٜ )

 ٔٛنِٛی ٞب اؾتفبزٜ قسٜ اؾت: 11زض ایٗ ؾئٛاَ اظ ٘ىتٝ قٕبضٜ 

that/which/who  +  ٜخّٕٝ ثب فؼُ ظٔبٖ ؾبز  =  (-ing) 

creativity which helps  the child to develop ;  creativity helping the child to develop  

 14تٛضیح ؾئٛاَ 

 ( نحیح ٔی ثبقس.4ٌعیٙٝ قٕبضٜ )

(، ثٙبثطایٗ، ٌعیٙٝ ٞبی قٕبضٜ "ذلالیت"ثٝ ٔؼٙبی  creativityزض ایٗ ؾئٛاَ اٚلاً ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ اؾٓ ٔطخغ ثطای خبی ذبِی یه غیط ا٘ؿبٖ اؾت )

ثطای ٔطخغ غیط   thatثٝ  which( آٔسٜ ا٘س لبثُ ا٘تربة ٘یؿتٙس ٚ اِٚٛیت ٘ساض٘س )4( ٚ )2( ثسِیُ ایٙىٝ ٔكبثٝ ؾبذتبض آٟ٘ب زض ٌعیٙٝ ٞبی )3( ٚ )1)

 ا٘ؿبٖ اضخحیت زاضز(.

ذلالیت ٘كبٖ  زضوٝ ٔؤثط ثٛزٖ وٙدىبٚی ضا  "اؾت ... ٔؤثط آٖ فطایٙس زض فطز وٙدىبٚیوٝ ذلالیت، ... "زض ضٕٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٔؼٙبی ٔٛضز ٘یبظ خّٕٝ 

 احتیبج زاضیٓ. "in"ٔی زٞس، ثٝ حطف اضبفٝ 

 15تٛضیح ؾئٛاَ 

 ( نحیح ٔی ثبقس.3ٌعیٙٝ قٕبضٜ )

 ( وٝ زاضای ظٔبٖ ٌصقتٝ اؾت اقتجبٜ ٔی ثبقس.4)ثب تٛخٝ ثٝ ظٔبٖ خّٕٝ اَٚ، ظٔبٖ فؼُ ٔطثٛط ثٝ خبی ذبِی، ظٔبٖ حبَ اؾت، ثٙبثطایٗ، ٌعیٙٝ قٕبضٜ 

( ٚ 1)ٔؼّْٛ(( ٚ ٌعیٙٝ ٞبی قٕبضٜ ) "فطاٞٓ وطزٖ")ٔدَٟٛ( ٘ٝ  "فطاٞٓ قسٖ"ثط اؾبؼ ٔؼٙبی خّٕٝ ٘یع، ؾبذتبض ٔدَٟٛ ثطای خبی ذبِی ٘یبظ زاضیٓ )

 ٛاٞس ثٛز. ( ذ3( وٝ ؾبذتبض ٔؼّْٛ زاض٘س ٞط زٚ اقتجبٜ ٔی ثبقٙس ٚ پبؾد نحیح ٔب ٌعیٙٝ قٕبضٜ )2)

 

ٖ ترههی               ظثب
  1ٔتٗ  -16

ٜ ٞط ظ٘دیطٜ تِٛیس )پٕپبغ( ٔؼٙی ٔسذّی : اٌط ظثب٘ی لبػسٜ ٝ ا٘ساظٜ وبفی عٛلا٘ی ٔٙس ثبقس، آٍ٘ب ٝ  ی ث ٖ یه ظ٘دیطٜ فطػی غیط تٟی زاضز و ٖ ظثب ای زض آ

ٝ ظ٘دیطٜ ٔی ٝ ػجبضتی، ٞط ثبض و ٖ تِٛیس ٔی تٛا٘س ِٔٛس )پٕپ( ثبقس.  ث ٖ ظثب ٖ ٚخ وٙیٓ، ثبظ ٞٓ ظ٘دیطٜ ای ضا زض آ ُ زض ظثب ٛز زاضز.  اظ ایٗ ٚالؼیت ی حبن
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ٝ ثؿیبضی اظ ظثبٖ ٔی ٝ ضؾیس و ٗ ٘تید ٝ ای ٝ ٚیػٌی لبػسٜ ٞبی ٔرتّف لبػسٜ تٛاٖ ث ٖ ضا حفظ ٔی ٔٙس ٘یؿتٙس.  ػّٕیبتی و وٙس ٚ ػّٕیبت  ٔٙسی یه ظثب
ٖ لبػسٜ ٝ ٚلتی ثط ضٚی یه ظثب ٖ لبػس ٔٙس اخطا ٔی ثؿیبضی ٚخٛز زاضز و ُ ٔی ]پؽ اظ ػّٕیبت[ٔٙس ٘یع ٜ  قٛز، یه ظثب ٖ ایٟٙب  اظ آٖ حبن قٛز.  زض ٔیب

ُ ٔكتطن، ٔتٕٓ ٕٞبٍٞٙی، ثٝ ٞٓ ٝ آٖ( ٚ ٔؼىٛؼ  ؾبظی )خبیٍعیٙی ٞط ٕ٘بز ثب ظ٘دیطٜ ؾبظی، تفبٚت، ٚاضٍٚ٘ی، ٕٞؿبٖ پیٛؾتٍی، ذبتٕٝ، فه ی ٔطثٛط ث

 ؾبظی ٚخٛز زاضز. ٕٞؿبٖ

ٖ لبػسٜٔٙس. : اٍِٛضیتٕی ٚخٛز زاضز وٝ ثبظٕ٘بی ٞبی لبػسٜ آظٔٛزٖ تٟی ثٛزٖ ظثبٖ ٝ تهٛیط ٔی ی یه ظثب وكس.  ٔثلاً یه ػجبضت ٔبقیٙی ضثبتیه  ٔٙس ضا ث

ٓ ٔی یب لبػسٜ ٝ اٍِٛضیت ٖ ثٝ ٔب ٘كبٖ ٔی ٔٙس ضا ث ٖ حبضط زض ٔدٕٛػٝ زٞس ٚ خٛاة آ ٝ آیب ظثب  تٟی اؾت یب ذیط.  زٞس و

ٖ لبػسٜ ٜ ٚ ثب آظٔٛزٖ ػضٛیت زض یه ظثب ٝ آٖ یه ظ٘دیط ٝ ث ٖ لبػسٜٔٙس : اٍِٛضیتٕی ٚخٛز زاضز و ٖ زازٜ ٔی ظٕ٘بیی یه ظثب ٝ آ ٝ  ٔٙس ث ٓ ث قٛز ٚ آٖ اٍِٛضیت

ٖ اؾت یب ذیط. ٔب ٔی ٝ آٖ ظثب ٖ ظ٘دیطٜ ٔتؼّك ث  ٌٛیس وٝ آیب آ

ُ وٙس،  آظٔٛزٖ لبثّیت تكریم ٚضؼیت : اٌط یه ظ٘دیطٜ  ـتجسی ُ پصیط ٝ یه ٚضؼیت لبث ی ٚضٚزی ٚخٛز زاقتٝ ثبقس وٝ زلیمبً یىی اظ زٚ ٚضؼیت ضا ث

ٝ خفت DFAه زٚ ٚضؼیت ی ٗ ایٗ ٚالؼیت و ُ تكریم ٚ تٕییع٘س.  اثتسا ثب زض ٘ظط ٌطفت  ـٚ یه ٚضؼیت غیط  لبث ُ پصیط ٞبی قبُٔ یه ٚضؼیت لبث

ٗ ایٗ خفت ُ تكریم ٚ تٕییع٘س، ثب یبفت  ـلبث ُ پصیط ُ تكریم أىبٖ ٞبی اضبفی اظ ٚضؼیت ٞب ٞط تلاقی ثطای وكف خفت لبث پصیط اؾت.  ٔب  ٞبی لبث

َ ٕ٘بز ٚضٚزی آٔسٜ، وكف وٙیٓ. ی ٚضؼیتتٛا٘یٓ تٕبٔ ٔی ٝ ز٘جب ٝ ث ُ تكریم ضا اظ عطیك ٕ٘بزی و  ٞبی لبث

 

16- ( ٝ  ( نحیح اؾت.1ٌعیٙ

ٝ آیب ظ٘دیطٜ ٝ ایٗ و ٖ لبػسٜ ٔكىُ ٔطثٛط ث ٜ زض یه ظثب  ٔٙس اؾت یب ذیط ...................... ی زازٜ قس

ُ تهٕی1ٓ  ٌیطی اؾت. ( لبث

 اؾت. Rard( ٌطٜٚ اؾٕی 2

ُ اؾت. ( ٌط3ٜٚ  اؾٕی ٔىٕ

ُ تهٕی4ٓ  ٌیطی اؾت. ( غیط لبث

17- ( ٝ  ( نحیح اؾت.1ٌعیٙ

ٖ لبػسٜ  ٔٙس یه ظثب

ٝ تٟی زاضز.1  ( یه ثبظٕ٘بیی اظ ٔدٕٛػ

ُ ثبظٕ٘بیی اؾت.2  ( اظ عطیك یه ضثبت لبث

ُ ثبظٕ٘بیی اؾت. ( اظ عطیك یه ػجبضت لبػس3ٜ  ٔٙس لبث

 قٛز. زازٜ ٔیٞبی تٟی آظٔٛزٜ ٚ ٘كبٖ  ( ٔؼٕٛلاً اظ عطیك ٔدٕٛػ4ٝ

18- ( ٝ  ( نحیح اؾت.1ٌعیٙ

ٝ ٔٙظٛض اثجبت ثی ٖ .......................... ث ٖ یه ظثب ٜ ثٛز  لبػس

ُ اؾتفبزٜ اؾت.1  ( تِٛیس ٔؼٙی ٔسذّی ثٝ نٛضتی وبضآٔس لبث

 لبػسٌی لاظٔٙس. ٞبی زیٍط ثؿیبضی ثطای اثجبت ثی ( ظثب2ٖ
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 ؾبظی لاظٔٙس. ؾبظی ٚ ٔؼىٛؼ ٕٞؿبٖ ( ٕٞؿب3ٖ

ٝ تٟی یب غیطتٟی اؾت زض یه  ( ٚضؼیت4 ُ تكریم ثطای آٖ ظثب٘ی و ٝ ٚخٛز آٔسٜ اؾت. DFAٞبی لبث  ث

19- ( ٝ  ( نحیح اؾت.2ٌعیٙ

ٖ لبػسٜ ٝ آٟ٘ب ................................ زض یه ظثب ُ ٔی خبیٍعیٙی ٕ٘بزٞب ثب اقیبی ٔطثٛط ث  قٛز. ٔٙس حبن

 ( زض ٞط ظثب٘ی1

ٖ لبػس2ٜ  ٔٙس ( زض یه ظثب

3ٓٞ ٝ ٜ ث ٜ قسٜ ( ظ٘دیط  پیٛؾتٝ ٘بٔیس

ٜ ٔؼٙی ٔسذّی 4  ( ٕٞطاٜ ثب ػّٕىطز تِٛیس وٙٙس

21- ( ٝ  ( نحیح اؾت.2ٌعیٙ

ٖ لبػسٜ  ٔٙس .................... یه ظثب

 ( ٔؼٕٛلاً غیطتٟی اؾت.1

ٖ آٖ تهٕیٓ ٌطفت. ( ٔی2  تٛاٖ زض ٔٛضز تٟی ثٛزٖ یب غیطتٟی ثٛز

ٖ ٚخٛز ز ( اٌط ظ٘دیط3ٜ ٖ تهٕیٓ ٌطفت. اقتٝ ثبقس ٔیای تٟی زض ظثب ٖ آ  تٛاٖ زض ٔٛضز تٟی ثٛز

 پصیط ٘یؿت. تٛاٖ آٖ ضا ثبظٕ٘بیی وطز ِٚی اظ عطیك ضثبت أىبٖ ٔٙس ٔی ( ثب یه انغلاح لبػس4ٜ

 2ٔتٗ 

ٝ ٔطاتجی اؾت وٝ زض ٔطوع عطاحی قجىٝ ای یب لایٝ ٔؼٕبضی لایٝ ٜ ٘ٛػی ٔبغٚلاضیتی ؾّؿّ ٝ ٌیطز.  ٔ ٞب لطاض ٔی ی زازٜ ثٙسی قس فْٟٛ ٔبغٚلاضیتی )اٌطچ

ٝ وبض ٕ٘ی ٗ تطتیت، ٚاغٜ قبیس ثب ایٗ ٘بْ ث ٝ ای ٝ ٔیعاٖ ٔفْٟٛ ٟٔٙسؾی زاضز.  ث ٝ یه ٚؾیّٝ یب ثطای پطزاظقی  ضفتٝ اؾت( لسٔتی ث ی ٔبغَٚ ثطای اضخبع ث

ٝ وبض ٔی زضٖٚ ثطذی ؾیؿتٓ َ یه ػّٕیبت زازٜ قسٜ ٞبی وبٔپیٛتطی ث ٝ إٞیت زاضز ایٙؿت وٝ ٔبغٚ ضا زض پكتیجب٘ی اظ ػّٕیبت وّی ؾیؿتٓ  ضٚز.  آ٘چ

ٜ ٔی اخطا ٔی ٝ قسٜ اظ ؾٛی ٔبغَٚ ٘بٔیس ٖ یه  وٙس.  چٙیٗ ػّٕیبتی اغّت ذسٔبت اضائ ٖ یه ٔؤِفٝ زضٚ َ ثٝ ػٙٛا ٗ ٚخٛز، فطزی وٝ اظ آٖ ٔبغٚ قٛز.  ثب ای
َ ضا زض لبِت یه  ؾیؿتٓ ثعضٌتط اؾتفبزٜ ٔی َ  ٝ ػجبضتی، وبضثط ػلالٌٝیطز.  ث زض ٘ظط ٔی "ی ؾیبٜ خؼجٝ"وٙس، آٖ ٔبغٚ ٝ زضن وبضوطز زضٚ٘ی ٔبغٚ ای ث

ٖ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی )ٔثلاً زض ذسٔبت تأٔیٗ قسٜ( ثطای وبضثط إٞیت زاضز.  ثٙبثطایٗ،  ٘ساضز ٚ فمظ ٚضٚزی، ذطٚخی ٚ ٟٕٔتط اظ آٖ ضاثغٝ ی وبضثطزی ٔیب

ٝ ثطضؾی ٔبغَٚ زض لبِت تٛنیف ٚضٚزی یه خؼجٝ ٜ ث ءٞبی ؾیبٜ زیٍط  تٛاٖ خؼجٝ تط ٔی ٞبی پیچیسٜ ٝ ٔٙظٛض ؾبذت ٔبغَٚپطزاظز.  ث ذطٚخی ٔی -ی ؾیب

ٝ ؾیبٜ ثعضٌتطی زاقت.  ضا ٘یع وٙبض ٞٓ لطاض زاز ٚ زض ؾغٛح ثبلاتط خؼج

ٝ ؾّؿّٝ ٔطاتجی اظ ٔبغَٚ ٖ یه خؼجٝ ٞب ٔٙتٟی ٔی عجؼبً چٙیٗ ضٚیىطزی زض عطاحی ث ٝ ػٙٛا ٝ عٛضی وٝ ٞط ٔبغَٚ ث ٝ ای اظ ؾّؿ ی ؾیبٜ زض لایٝ قٛز ث ّ

ٝ ؾیبٜ زیٍطی لطاض ٌطفتٝ ٚ ؾغح پبییٗ ٌیطز ٚ زض لایٝ ٔطاتت لطاض ٔی ٝ ٔطاتت تكىیُ ٔی ی پؽ اظ آٖ خؼج ُ  تطی ضا زض ؾّؿّ ضا ثجیٙیس(.   1-6زٞس )قى

ٗ ؾغح ؾّؿّٝ ٔطاتت( ٔی ٝ  ی وٛچىی اظ ٔبغَٚ تٛاٖ ٔدٕٛػٝ زض ؾغح وّی ؾیؿتٓ )ٔثلاً زض ثبلاتطی ٝ ٞبی ؾغح ثبلا ضا زیس وٝ ٞط یه ث ٖ یه خؼج ػٙٛا

ٝ ٘ظبْ وٙٙس.  زض لایٝ ؾیبٜ ذسٔبت ٔكرهی ضا تأٔیٗ ٔی تط تمؿیٓ  ٞبی ؾیبٜ ؾغح پبییٗ تطی اظ خؼجٝ ٞبی فطػی ی پبییٙی ثؼسی، ٞط ٔبغَٚ ؾغح ثبلا ث
ٝ ٕٞیٗ نٛضت تب پبییٗ ٔی ٝ ٔطاتت ث ٗ ؾغح ازأٝ پیسا ٔی قٛ٘س ٚ ایٗ ؾّؿّ ُ  وٙس.  ٕٞبٖ تطی ٝ تٟٙب  یٔكبٞسٜ ٔ 1-6عٛض وٝ زض قى ٘ ٝ وٙیس، ٞط لای

ٝ ٔی ٞبی ؾیبٞی ثبقس وٝ اظ ؾغٛح پبییٗ ٕٔىٗ اؾت قبُٔ خؼجٝ ٜ ثّى ٝ تمؿیٓ ٞبی ؾبزٜ تٛا٘س ٔبغَٚ تط ٔبغَٚ تكىیُ قس ٝ ٘یبظ ث ٝ  ای ثبقس و ثٙسی ث

 ٞبی وٛچىتط ٘ساضز. ٔبغَٚ
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ٝ ػ ٔثلاً ٕ٘ٛ٘ٝ ٝ ٔطاتجی، ایٙؿت وٝ یه ؾیؿتٓ وبٔپیٛتطی ضا ث ٜ ؾّؿّ ٖ ٔدٕٛػٝای ثطای زیسٌب ٞبی  ای اظ ٔبغَٚ ٞبی پطزاظقٍط، ٔدٕٛػٝ ای اظ ٔبغَٚ ٙٛا
ٜ تّمی وٙیٓ.  زض ٔدٕٛع، یه ٔبغَٚ پطزاظقٍط ٔی َ ٚ یه ٚاحس ٔحبؾجبتی، یه ٚاحس قطح  حبفظٝ ٚ یه ٔبغَٚ ٌصضٌب ٖ یه ٚاحس وٙتط ٝ ػٙٛا تٛا٘س ث

ٝ خٕغ عٛض ٔكبثٟی، ٚاحس ٔحبؾجبتی ضا ٔی ذطٚخی زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز.  ثٝ -فطاذٛا٘ی یه زؾتٛضاِؼُٕ ٚ یه ٚاحس ٚضٚزی ٞب یب  وٙٙسٜ تٛاٖ ث

 ٞبی تدٕؼی تمؿیٓ وطز. وٙٙسٜ خٕغ

وٙس ٚ ٘ؿجت  ی ؾیبٜ ٘یبظی ثٝ زا٘ؿتٗ خعئیبت، پبؾد ٔیبٖ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی ٘ساضز.  ٔثلاً زلیمبً ٚلتی یه ذطٚخی تغییط ٔی زض اغّت ٔٛاضز، وبضثط خؼجٝ

ٝ ٚضٚزی ٝ زضیبفت وطزٜ ٔتفبٚ ث ٝ تٛنیف وبّٔی زض ذهٛل ٔبغَٚای و ٖ إٞیتی ٘ساضز.  اظ ایٗ ضٚ، ثیف اظ آٖ و ٝ  ت اؾت ٔطاحُ تغییط چٙسا ٞب )یب ث

 وٙٙس. ٞبی ؾیبٜ( اضائٝ قٛز، آٟ٘ب ضا زض لبِت تِٛطا٘ؽ )ذغبٞبی ٔدبظ( تٛنیف ٔی ػجبضتی، خؼجٝ

ٜ وٝ احتٕبَ اؾتفبزٜ اظ ثؿیبضی ایٗ وبض ؾجت تؼطیف ٔبغَٚ ٝ ػجبضتی ٔبغَٚ ٔبغَٚ ٞبی اؾتب٘ساضزی قس ٜ لجّی )یب ث ی اؾتفبزٜ  ٞبی آٔبزٜ ٞبی عطاحی قس

ٝ ضا أىبٖ زض ؾیؿتٓ ٝ ضاحتی ثب ٔبغَٚ ای ضا ٔی قسٜ ٞبی اؾتب٘ساضزؾبظی ثط ایٗ، چٙیٗ ٔبغَٚ ؾبظز.  ػلاٜٚ پصیط ٔی ٞبی ٔكبث ٝ وبضثطز  تٛاٖ ث ٞبی خسیسی و

ٗ وطز.تط٘س، خب تط٘س یب زض زؾتطؼ ٔكبثٟی زاض٘س ِٚی اضظاٖ  یٍعی

21- ( ٝ  ( نحیح اؾت.4ٌعیٙ

 ٞب................................. عطاحبٖ ٔبغَٚ

ٝ زا٘ؿتٗ ػّٕیبت ذبل ٔبغ1َٚ  ٞب ٘ساض٘س. ( ٘یبظی ث

ٖ خؼج2ٝ ٝ ػٙٛا  ٞبی ؾیبٜ وبضثطز ذبنی ٘ساضز. ( تّمی وطزٖ ٔبغَٚ ث

 وٙٙس. ٞب اؾتفبزٜ ٔی ٞبی ٔبغَٚ ( اظ وبٔپیٛتطٞب ثطای ؾبذت لای3ٝ

 اظ خعئیبت ذسٔبت ٔٛضز ٘ظطقبٖ آٌبٞٙس. (4

22- ( ٝ  ( نحیح اؾت.3ٌعیٙ

ٗ وطز............................ قٛز، ٔی ٚلتی ٔبغِٚی زض یه ؾیؿتٓ وبٔپیٛتطی ؾبذتٝ ٔی  تٛاٖ آٖ ضا ثب یه ٔبغَٚ خسیس خبیٍعی

 ( تٟٙب ٚلتی وٝ ٘بلم اؾت.1

ُ اػتٕبز ٘جبقس. ( اضظا2ٖ  تط اؾت حتی اٌط لبث

 تط ثبقس. اػتٕبزتط اؾت حتی اٌط ٌطاٖ ( لبث3ُ

ٝ تؼطیف خسیسی اظ ذسٔبت ٔكرم قسٜ ثبقس.4  ( تٟٙب ظٔب٘ی و

23- ( ٝ  ( نحیح اؾت.3ٌعیٙ

ٖ ...................................... اؾت.  ٔفْٟٛ ظثب

ٝ وبض ثطز. ( ذیّی لسیٕی1 ٖ آٖ ضا ثطای ؾبذت ٔبغَٚ ث  تط اظ آ٘ؿت وٝ ثتٛا

 ذسٔبت خسیس ٘بوبضآٔس ا٘ساظی یه  ( زض ضا2ٜ

 ٞب ثٙیبزی ( زض ؾبذت ٔبغ3َٚ

ٝ عٛض ٘بوبضآٔسی  ( ثطای ٔبغ4َٚ  ٞب ث
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24- ( ٝ  ( نحیح اؾت.1ٌعیٙ

 وبضثط یه ٔبغَٚ ............................................ اؾت.

ٝ ٘تید1ٝ ُ اظ ٚضٚزی ثیكتط ػلالٕٙس ( ث  ی حبن

ٝ ضاثغ2ٝ  ػلالٝ ذطٚخی ثی -ی ٔیبٖ ٚضٚزی ( ث

ٝ ٚضٚزی ثیف اظ ذطٚخی ػلالٕٙس3  ( ث

ٝ زا٘ؿتٗ خعئیبت ِٔٛف4ٝ َ ػلالٕٙس ٞبی ؾبظ٘سٜ ( ث  ی ٔبغٚ

25- ( ٝ  ( نحیح اؾت.1ٌعیٙ

ٜ اؾت. ٝ نٛضت .......................................... زض ٘ظط ٌطفتٝ قس  یه ؾیؿتٓ وبٔپیٛتطی ث

ٝ ٔطاتجی1  ( یه ٔبغَٚ ؾّؿّ

 یٝلا ٞبی ته ای اظ ٔبغَٚ ( ٔدٕٛػ2ٝ

ٝ عٛض غیطٔٙهفب3ٝ٘ ٝ ٘بْ ٔبغَٚ ( ث  ای ث

َ ٔٙبؾجی اظ یه ٔبغ4َٚ  ( ٔثب

 3ٔتٗ 

ٝ وبض  ٞبی ٞٙسؾی قبُٔ ٔدٕٛػٝ اٍِٛضیتٓ ٝ ٘مبط ٚ ذغٛط )ٚ زیٍط اقىبَ ٞٙسؾی ؾبزٜ( ث ای اظ ٔتسٞبیی ٞؿتٙس وٝ ثطای حُ ٔكىلات ٔطثٛط ث

ُ  ٞب ثطای پیسا وطزٖ ٔدٕٛػٝ اٍِٛضیتٓضٚ٘س ٚ اذیطاً اؾتفبزٜ اظ آٟ٘ب ضایح قسٜ اؾت.  اظ  ٔی ای ٘مبط ؾغٛح ثطخؿتٝ، ٔحُ تلالی اقىبَ ٞٙسؾی، ح

ٝ ٚ ثطای خؿتدٛی چٙس ثؼسی اؾتفبزٜ ٔی ٗ ٘مغ ُ ثط اؾبؼ ٘عزیىتطی ؾبظی ثٝ  ٞب ثب ٔتسٞبی ٔجتسی خؿتدٛ یب ٔطتت قٛز.  ثؿیبضی اظ ایٗ ضٚـ ٔؿبئ

ُ ٔی  قٛ٘س. ذٛثی وبٔ

ُ ؾرت ٚ ٟٔٓ ٔفیس٘س.  اؾتطاتػی وّی ثطای خؿتدٛ زض ٌطافٞبی ٌطاف )ٍ٘بضٜ( ثط اٍِٛضیتٓ ُ انّی ٔطثٛط ذغٛط اتهبَ  ای ثؿیبضی اظ ٔؿبئ ٞب زض ٔؿبئ
ٝ وبض ثطزٜ ٔی ٗ وٛتبٜ ث ُ ػجبضتٙس اظ یبفت ٝ ایٗ ٔؿبئ ٖ ایٗ اٍِٛضیتٓ قٛز.  اظ خّٕ ٗ زضذت پٛقب، ضٚ٘س قجىٝ ٚ تغبثك.  ضفتبض یىؿب ٞب  تطیٗ ٔؿیط، وٛچىتطی

ٝ ٕٞٝحبوی اظ آ٘ؿ ٝ ؾبذتبض زازٜ ی آٟ٘ب ثط اؾبؼ ضٚـ ٔكبثٟی قىُ ٌطفتٝ ت و ٖ ٘كأت ٌطفتٝ ا٘س ٚ ایٗ ضٚـ ث ٝ اظ آ ٝ و  ا٘س، ثؿتٍی زاضز. ٞبی پبی

ُ ٔحبؾجبتی ٚ ػسزی ٔی اٍِٛضیتٓ ای ٞب ٚ  خّٕٝ ثبقٙس.  ایٗ ٔتسٞب ضا ثطای ٔحبؾجبت ثب اػساز نحیح، چٙس ٞبی ضیبضی، قبُٔ ٔتسٞبی ثٙیبزیٙی اظ تحّی

ُ ٔتفبٚت ضیبضی زاضیٓ ٚ اظ آٟ٘ب ٔٛلؼیت وٙیٓ.  ٕٞچٙیٗ اٍِٛضیتٓ ٞب ثطضؾی ٔی بتطیؽٔ ٖ ضٚثطٚ ٔی ٞبیی ثطای حُ ٔؿبئ ٝ ثب آ قٛیٓ،  ٞبی ٔتؼسزی و
ُ زؾتٍبٜ ٔؼبزلات، ٔتٙبؾت اؾتفبزٜ ٔی ٍٛضیتٕی ٔتس اؾت ی اِ ٞب ٚ ازغبْ آٟ٘ب.  زض ایٗ خب، تأویس ثط خٙجٝ ؾبظی زازٜ وٙیٓ : ٔب٘ٙس تِٛیس ػسز تهبزفی، ح

ٝ پبیٝ  ٞبی ضیبضی آٟ٘ب. ٘

ٖ ٔٛاز زضؾی ایٗ وتبة ثب حٛظٜ ٝ ثب ٞسف ٔطتجظ وطز ٜ اؾت.  ؾرت ٔٛضٛػبت پیكطفت ٘ٛیؿی  افعاض ثب ٞسف ذبل، ثط٘بٔٝ ٞبی ترههی زیٍط آٚضزٜ قس

ٝ حٛظٜا زض ؾغحی ٔجتسی زض ایٗ وتبة ثحث ٚ ثطضؾی قسٜ NP٘ٛیؿی ذغی، خؿتدٛی خبٔغ، تىٕیُ  پٛیب، ثط٘بٔٝ ٜ ثتٛا٘س ث ٝ ٚ  ٘س تب ذٛا٘ٙس ٞبی پیكطفت

ُ اثتسایی آٖ آقٙب قٛز.    خبِت ایٗ ٔٛضٛع زلت ثیكتطی وٙس ٚ ثب ٔؿبئ

ٝ ثطضؾی ٔی ی خسیسی اؾت )اغّت اٍِٛضیتٓ ٞب خبِت اؾت ظیطا اظ یىؿٛ حٛظٜ ی اٍِٛضیتٓ ٔغبِؼٝ َ لسٔت زاض٘س( ٚ اظ ؾٛی  25وٙیٓ وٕتط اظ  ٞبیی و ؾب
ٝ قسٜ ٚ غٙی زاضز )تؼسازی اظ ایٗ اٍِٛضیتٓ زیٍط ؾٙتی زیطیٙٝ َ اؾت وٝ قٙبذت ٝ وكف ٞب ٞعاضاٖ ؾب قٛ٘س ٚ ثطذی  ٞبی خسیسی تِٛیس ٔی ا٘س(.  پیٛؾت

ٗ وتبة، اٍِٛضیتٓ ٞب وبٔلاً زضن ٚ آٔٛذتٝ قسٜ اٍِٛضیتٓ ٖ ضا ثطضؾی  ٞبی پیچیسٜ، ظطیف ٚ زقٛاض ٚ ٘یع اٍِٛضیتٓ ا٘س.  زض ای ٞبی ؾبزٜ، ٔرتهط ٚ آؾب
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ٝ ثؼسی وٙیٓ.  ٞسف ٔب زضن اٍِٛضیتٓ ٔی َ  ٞب زض ٔٛلؼیتی ثب وبضثطزٞبی پتب٘ؿیّی ٔتؼسزی ٔی ٞبی لجّی ٚ اضظـ ٟ٘بزٖ ث ٝ ز٘جب ٗ ٔٙظٛض، ث ٝ ای ثبقس.  ث

 ٞبی ٔحبؾجبتی ضاٍٞكبی ٔب ثبقٙس. خٛییٓ تب زض چبِف اثعاض ٔتؼسزی ٞؿتیٓ ٚ ضاٞی ثطای ٌؿتطـ تفىط اٍِٛضیتٕی ٔی

26- ( ٝ  ؾت.( نحیح ا4ٌعیٙ

 ؾبظی ٚ خؿتدٛ ................................................. ٞبی ٞٙسؾی زض ٔطتت اٍِٛضیتٓ

ٝ تٛؾؼٝ یبفت1ٝ ٝ ٔٙظٛض حصف ٘یبظٞبی ٔطثٛع  ا٘س. ( ث

ٝ وبض ٕ٘ی2 ُ پیچیسٌی ث ٝ زِی  ضٚ٘س. ( ث

ٝ ضٚـ3  ا٘س. ای ٔٙتٟی قسٜ ٞبی ؾبزٜ ( ث

 تٛا٘ٙس ٔفیس ثبقٙس. ( ٔی4

27- ( ٝ  یح اؾت.( نح2ٌعیٙ

 ٞبی ضیبضی ثب ........................... ؾطٚوبض زاض٘س. اٍِٛضیتٓ

ٝ زازٜ ( ٔؿئ1ّٝ  ٞبی ثب ػسز نحیح ٞبی ٔطثٛط ث

ُ ٔتؼسز2  ( ٔؿبئ

 ( تٟٙب ثب ٔؿبئُ ضیبضی ؾبز3ٜ

 ( تأییس ٘تبیح ٔحبؾجبتی 4

28- ( ٝ  ( نحیح اؾت.4ٌعیٙ

ٗ اؾت ....... ضٚقی وٝ ثطاؾبؼ ؾبذتبض زازٜ  ................................ای ثٙیبزی

ٝ ٔٙظٛض یىی1 ٝ وبض ٔی ؾبظی تٕبْ اٍِٛضیتٓ ( ث  ضٚز. ٞب ث

 ٞبی ٌطافی ٔتؼسز ٘بٔٙبؾت اؾت. ( ثطای اٍِٛضیت2ٓ

ٝ وبض ٔی ( تٟٙب ٔتسی اؾت وٝ زض اٍِٛضیت3ٓ  ضٚز. ٞبی ٌطافی ث

ٝ وبض  ی اٍِٛضیتٓ ( ثطای ٔغبِؼ4ٝ ٝ ث ٝ عٛض پیٛؾت  ضٚز. ٔیٞبی ٌطافی ٔتؼسز ث

29- ( ٝ  ( نحیح اؾت.3ٌعیٙ

 ............................................. ٝ  ٔٛضٛػبت پیكطفت

ُ تٟٙب 1  ا٘س. ٘ظطی ]ٔؿبئُ[( قبٔ

2 ُ  ٔفیس ِٚی غیطخبِجٙس. ]ٔؿبئُ[( قبٔ

ٝ نٛضت 3  ٔجتسی ِٚی خبِجٙس. ]ٔؿبئُ[( ث

ٝ نٛضت 4 ٖ زازٜ ٔی ]ٔؿبئُ[( فمظ ث  قٛز. ٔجتسی ٘كب
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31-  ٝ  ( نحیح اؾت.4)ٌعیٙ

ٝ یبفت.  تفىط اٍِٛضیتٕی اظ عطیك .................................... تٛؾؼ

ٖ ثٝ اٍِٛضیت1ٓ  ٞبی پیچیسٜ ( اضظـ ٟ٘بز

 ٞبی ٔٙبؾت ای اٍِٛضیتٓ ( ٔغبِؼ2ٝ

ُ ٔٛضز ٘ظط ( زضن پبی3ٝ  ٞبی ضیبضی ٔؿبئ

ٖ ثٝ اٍِٛضیتٓ ( یبزٌیطی اٍِٛضیت4ٓ ٜ ٚ اضظـ ٟ٘بز  ٞبی ؾبزٜ ٞبی پیچیس

           ضیبضیبت ٟٔٙسؾی

31-  ٝ  نحیح اؾت. 2ٌعیٙ

na a    .تبثغ فطز اؾت : 

   

     

n
Cosn x

b x x Sinn xdx x x
n

Sinn x Cosn x Sinn x Cosn
x x

n n n n

1
3 3

2

2 2 3 3 4 4 3 3

2

2

1

1

1 3 6 6 12

   
        

       
             

       


  

 
n

n

x x Sinn x
n

3

3 3

1

1

12






   


 

32- ٝ  نحیح اؾت. 1ٌعیٙ

 
 

      F df
xf x Cosx j

d
1 2 1 1


          


  

 اظعطفیٗ ا٘تٍطاَ ٔی ٌیطیٓ:

        

         

 

jF u u u

F j u u u

j
F

j

2 1 1

2 1 1

1

1

1

1

       

        

 

  

   
 

 

  

33- ٝ  نحیح اؾت. 2ٌعیٙ

 

34-  ٝ  نحیح اؾت. 4ٌعیٙ
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Cosr Cos r Sin
u

r r
u u

V r d dr
r r
Cos Sin

V r d C
r r

Sin Cos rSin rCos xy
V

r r x y



 
 

 
 

 
   

   

      
  



 



2 2 2 2

4 2

3 3

2 4 2 2 2

2

1

( ) ( )

2 2 2

( )

2 2 2

( )

 

 

  آٔبض ٚ احتٕبلات

 نحیح اؾت. 4ٌعیٙٝ    -35

ٞب ثب ٞٓ ثطاثط ثبقٙس  وٝ خٕغ زٚ تب تٛظیغ ثیٙٓ، ٔدسزاًً زاضای تٛظیغ ثیٙٓ ثبقس، ثبیس پبضأتطٞبی زّْٚ آٖ ثطای ایٗ ip ثٙبثطایٗ تٛظیغ حبنُ اظ .

 X X1  تٛظیغ ثیٙٓ ٘ساضز. 2

 نحیح اؾت. 1ٌعیٙٝ   -36

  
   n n

i i

n n n n
E Y i i

 

 
        

1 1

1 2 4 4 1 2 1
2

3 3 3 3 2 3
 

 نحیح اؾت. 1ٌعیٙة  -37

ٔتغیط تهبزفی  
n

i

X i
1
 ّٕٝای ٔٙفی اؾت. زاضای تٛظیغ زٚخ 

 نحیح اؾت. 3ٌعیٙة  -38

 ٞٙسؾی اؾت.ا٘تربة قسٜ زاضای تٛظیغ فٛقتؼساز تٛپٟبی ؾیبٜ 

nM n
M M

N M N M

 
   

  
1

 
 

              ٔحبؾجبت ػسزی

39-  ٝ  نحیح اؾت. 3ٌعیٙ

   

 

x xx
x x x

x x xx

/ / /
x / / / / /

/ / / /

22
1

2
2 1

2

2

7 5 4
5 5 5 4 9

8 1 4 5 1
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 ( نحیح اؾت. 1ٌعیٙٝ ) -41

x3

Cosx



ٝكیض

 
41- ( ٝ  ( نحیح اؾت. 4ٌعیٙ

 

 

 

 

 

 ( نحیح اؾت. 4ٌعیٙٝ ) -42

     

     

e a b e a e b

e a b ae a be b

  

  
aاٌط  , b1 1   :ٓثبقس پؽ زاضی 

     e a b e b e a  

 

              ؾبذتٕبٖ ٌؿؿتٝ

 نحیح اؾت.  4ٌعیٙٝ  -43

naٞب ضا ثٝ ثبقس آٍ٘بٜ ؾبیط ضخ 1زض ضزیف اَٚ ثبیس یه ضخ لطاض زاز. اٌط ایٗ ضخ زض ذب٘ٝ  1 ثبقس  2تٛاٖ چیس. اٌط ضخ ضزیف اَٚ زض ذب٘ٝ حبِت ٔی

naلطاض زاز وٝ  1ؾتٖٛ  2آٍ٘بٜ یه ضخ زیٍط ثبیس زض ضزیف  2 لطاض ٌیطز،  3آیس. ثٝ ٕٞیٗ تطتیت اٌط ضخ ضزیف اَٚ زض ذب٘ٝ حبِت پیف ٔیna 2 
حبِت زاضز پؽ  n n na a n a1 21   

  ٚa , a2 12 1  . 

 ( نحیح اؾت. 4ٌعیٙٝ ) -44

 ٍٕٞی ثب اؾتمطا لبثُ اثجبت ٞؿتٙس. 

  

if4 if3 if2 if2 if if ix 

    5 11 2 
   2  3 6 1 

   2  1 3  

   2  1 2 1 

   2  3 3 2 

     6 3 
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 نحیح اؾت. 3ٌعیٙٝ  -45
 ٔی ثبقس:ٕ٘ٛزاض ٔطثٛط ثٝ ایٗ ؾٛاَ ثٝ نٛضت ظیط 

45

9 15

3 5

1
 

 نحیح اؾت. 2ٌعیٙٝ  -46

 ثبقس. ثبقس ظیطا ثٝ اظای ثؿیبضی اظ ٔمبزیط نفط یب یه ٔی ایٗ تبثغ یه ثٝ یه ٕ٘ی

 ٕ٘ی ثبقس.N2ثبقس ظیطا ثطز ایٗ تبثغ ثطاثط  ایٗ تبثغ پٛقب ٘یع ٕ٘ی
                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

ٖ زازٜ    ؾبذتٕب

47-  ٝ  نحیح اؾت. 4ٌعیٙ

 
ٝ اظای ٞط  whileحّمٝ  ُ nث  اؾت. 1ٚ یب 1یب mod2، تؼساز ٔحسٚزی اخطا ٔی قٛز. چٖٛ حبن

 

48-  ٝ  نحیح اؾت. 2ٌعیٙ

 
 یه تغییط ٔتغیط ٔی زٞیٓ:

m

m mn H( ) H( ) m

m
L(m) L( ) m O(mlog m) H(n) O(log n.log log n)

   

    

2
2 2 2 2

2

2

 

49-  ٝ  نحیح اؾت. 3ٌعیٙ

 

yثطای حصف ػٙهط اَٚ،  1 خبیی ٚ ثطای حصف ػٙهط ٝ ٝ خبیی لاظْ ٘یؿت.y خب ث  اْ ٞیچ خبث

 نحیح اؾت. 4ٌعیٙٝ  -51
 ٌطزز. ، اثتسا ظیطزضذت ؾٕت چپ، ؾپؽ ضیكٝ ٚ زض ٟ٘بیت ظیطزضذت ؾٕت ضاؾت پیٕبیف ٔیLVRزض پیٕبیف 

 اؾت.نحیح  4ٌعیٙٝ  -51

 ثبقس. اؾت، ٘بزضؾت ٔی 3فطظ٘س  2وٝ زض آٖ  4تط یب ٔؿبٚی ثبقس. ثٙبثطایٗ ٌعیٙٝ  عجك ذبنیت ٞیپ ٞط ػٙهط ثبیؿتی اظ فطظ٘سا٘ف وٛچه
 ( نحیح اؾت. 1ٌعیٙٝ ) -52

cbdaوٙیٓ ذطٚخی ایٗ اٍِٛضیتٓ ضا ضٚی زضذت ٔمبثُ اخطا ٔی e  .اؾت 

a

dc

b e

p
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ٝ ظثبٖ   ٞب ٞب ٚ ٔبقیٗ ٘ظطی
 ( نحیح اؾت.4ٌعیٙٝ )-53

 زض ٞیچ یه اظ ٔٛاضز ثٝ عٛض لغغ ٕ٘ی تٛاٖ ٘ظط زاز.

 ( نحیح اؾت.4ٌعیٙٝ )-54

 ضا زض ثط ٘رٛاٞس زاقت. Ø، حبنّی خع  Øٕٞبٖ عٛض وٝ ٔی زا٘یس، اِحبق ٞط ظثب٘ی ثب 
 ثبقس:زض ٔٛضز اِحبق زٚ ظثبٖ ٘یع فمظ ضاثغٝ ظیط نحیح ٔی 

|||||.| jiji LLLL  

 ( نحیح اؾت.2ٌعیٙٝ )-55

DFA :ظیط ٕ٘بیكی ثطای ایٗ ؾٛاَ ٔی ثبقس 

 
 

 
 ( نحیح اؾت.3ٌعیٙٝ )-56

 یه ٌطأط ٔؿتمُ اظ ٔتٗ ضا ؾبزٜ ٌٛیٙس ، ٞطٌبٜ زاضای قطایظ ظیط ثبقس:

   V, a T,X V* Aثبقٙس وٝ زض آٖ A aXاِف( لٛا٘یٗ آٖ ثٝ قىُ 

 حساوثط یه ثبض زض ٔدٕٛػٝ لٛا٘یٗ یبفت قٛز. (A,a)ة( ٞط ظٚج 
 ( نحیح اؾت.2ٌعیٙٝ )-57

  ٔساضٞبی ٔٙغمی

58-  ٝ  نحیح اؾت. 2ٌعیٙ

w ca c(ac bc) ac ac bc a c bc a c bc             

59-  ٝ  نحیح اؾت. 4ٌعیٙ

 

z BCD AC D A B C       

ٗ حبِتٟبی  11,ثی 1 1111   ٗ 1,ٚ ثی 1  ٚخٛز زاضز.  1

61-  ٝ  نحیح اؾت. 3ٌعیٙ

 

ٖ ٞب   PIتب   7 ٝ یىی اظ آ ٝ   EPIٚخٛز زاضز و ٝ ای( 4اؾت.)زؾت   ذب٘

0,1 0,1 0,1 

0,1 

a b c d 
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61-  ٝ  نحیح اؾت. 2ٌعیٙ

   1 1 11 1 111 1 1 1111 113  

 ( نحیح اؾت .3ٌعیٙٝ ) -62

تٛا٘س ثٝ ٌطزز . ثسیٗ تطتیت ٔساض فٛق ٔیخٕغ ٔی 3ثٝ ٍٞٙبْ ٌصض ذٛز اظ ایٗ ٔساض ثب ػسز  Aی ٚضٚزیٌطزز وٝ زازٜثب ثطضؾی ٔساض فٛق ٔكبٞسٜ ٔی
 ثٝ وس ؾٝ افعا ػُٕ ٕ٘بیس . BCDػٙٛاٖ ٔجسَ وس

 ٌطز٘س .ی ؾبزٜ ثطای یه حبِت ذبل اظ ٚضٚزی ، ٘فی ٔیٞب ثب ٔمبیؿٝزض ضٕٗ ؾبیط ٌعیٙٝ

63-  ٝ  نحیح اؾت. 1ٌعیٙ
ٝ نفط ذطٚخی  xیه اؾت. ٚلتی  Fزض ِحظ 1  ٝ ٝ ثطاثط نفط ٔی F، ذطٚخی  6، زض ِحظ قٛز ٚ زض ِحظٝ ، ذطٚخی ٔدسزاً یه ٔی8قٛز ٚ زض ِحظ

 قٛز.ٔدسزاً نفط ٔی 12

 

              ٔؼٕبضی وبٔپیٛتط

64-  ٝ  نحیح اؾت. 4ٌعیٙ

ٝ  نحیح اؾت. -65  ٌعیٙ

 ٝ ٝ ARثبیس ثرف آزضؼ ثجبت حبٚی زؾتٛض ث ٝ زازٜ ضا ث ُ ذٛا٘سٖ اظ حبفظٝ نٛضت ٌیطز و وٙس. چٖٛ ٞسف ٔٙتمُ ٔی DRٔٙتمُ قٛز ٚ ؾپؽ ػٕ

ٝ  ACزاقتٗ ٔمساض زض ثجبت   ٘یع زاضیٓ. ACاؾت، ا٘تمبَ ث

66-  ٝ  نحیح اؾت. 2ٌعیٙ

Rیه پبِؽ ؾبػت ثطای ایٙىٝ 
1

ٝ زض  Rضٚی ثبؼ لطاض ٌیطز. یه پبِؽ ؾبػت ثطای خٕغ ٚ یىی ٞٓ ثطای لطاض ٌطفتٗ ٘تید
1

 

 نحیح اؾت. 3پبؾد  -67

ُ  ALUٞبی ٞطیه اظ ٚضٚزی ٝ ٔؿتّعْ وٙتطَ ػسز ثٛزٜ ٚ خبیٍعیٙی آٟ٘ب ثب ٌیت  8ثبقس ِصا ٞط زؾتٝ ٔبِتی پّىؿط قبُٔ ذظ زازٜ ٔی 8قبٔ ؾٝ حبِت

وٙتطَ قسٜ ٚ یىی اظ  Dec 3x8ی تٛؾظ یه زیىسض زؾتٝ ٌیت ؾٝ حبِتٝ 8ٕ٘بیس. ایٗ ضا تؼییٗ ٔی 64ثبقس وٝ تؼساز ضقتٝ ٔی 8ٚضٚزی قبُٔ  8
 Dec 3x8ٚ زٚ زیىسض ٌیت ؾٝ حبِتٝ  128ٕ٘بیس. أىب٘بت ٔٛضز ٘یبظ ثطای ٚضٚزی زْٚ ٘یع ٔكبثٝ ثٛزٜ ٚ زض ٔدٕٛع ضا تؼییٗ ٔی ALUٚضٚزیٟبی 

 ٔیجبقس. 

 اؾت. نحیح 2 ٌعیٙٝ -68
xyاٌط  1 َثبقس ؾیٍٙبl oad  ثطای ثجبتc  فؼبَ ٔی قٛز. زض آٖ نٛضت تؿبٚی ٔمبزیطb ٚa   ٌط ٔبِتی پّىؿط ٚ ؾیٍٙبَ  قسٖ ا٘تربة  1 ثبػث

iC اظadder  ٝٔی ٌطزز. تٛخٝ وٙیس وa b 1 a b   . 

69- ( ٝ  ( نحیح اؾت .4ٌعیٙ

ُ ػجبضت اؾت اظ:   اظ خٕغ زٚ ػسز حبن

A

B

11 11 1

1 1 1

1 111111

C 1
S  Z 

V C C

V

  

  

1

1 1
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  ؾیؿتٓ ػبُٔ
 نحیح اؾت. 2ٌعیٙٝ  -71

 
 

 /36 6 31 4 2 16 36 6 27 4 73 18 254 4  ٔیبٍ٘یٗ ظٔبٖ پبؾد4

  
 نحیح اؾت. 1ٌعیٙٝ  -71

Downفطآیٙس اظ  15ثب ػجٛض  Y  ،ی فطآیٙس زض ٘بحیٝ 5حساوثطA تٛا٘ٙس پكت ؾٕبفٛض  ٔیY  ٗتٛا٘ٙس  تبی آٟ٘ب ٔی 1فطآیٙس،  15ٔٙتظط ثبقٙس. اظ ای

Downاظ X یٝ ػجٛض وٙٙس، ِصا زض ٘بحیB 15تٛا٘ٙس حساوثط ٔی 1  ٔٙتظط ثٕب٘ٙس. Xتٛا٘ٙس پكت ؾٕبفٛض فطآیٙس ٔی 5

 نحیح اؾت. 1ٌعیٙٝ  -72
ْ حُ پتطؾٖٛ ٚ ٘بحیٝ ثحطا٘ی ضا حُ وطزٜ اؾت. أب ثبیس زلت وطز وٝ تٕبْ  ایٗ وس تغییطیبفتٝ ضاٜ افرعاضی ٔكرىُ ا٘تظربض ٔكرغَٛ ضا زاضا      ضاٞىبضٞبی ٘رط

 ٞؿتٙس.

 نحیح اؾت. 2ٌعیٙٝ  -73
Flagٔمساض اِٚیٝ ٔتغیط ٝ    5قرٛز. ٘یرع   ثطاثط نرفط اؾرت. اظ عطفری ٔمرساض حرساوثطی ورٝ حّمرٝ زضٖٚ تربثغ ٘یرع اخرطا ٔری            2 ی اؾرت. ظیرطا زض حّمر

int ; ;for Flag Flag Flag Flag3 3 1 Flag1زاضیٓ 3 Flagپؽ حساوثط ٔمساض 5 1ذٛاٞس ثٛز. ثٙربثطایٗ ٔمرساض   1ثطاثط 2 1 

 تٛا٘س ثبقس. ٕ٘ی

 
   ٔساضٞبی اِىتطیىی

 نحیح اؾت. 3ٌعیٙٝ -74

ٝ خبی قجىٝ  َ  Nث ٝ اؾت. 1آٖ ضا لطاض ٔی زٞیٓ. ثبثت ظٔب٘ی ٔساض  ٔساض ٔؼبز  ثب٘ی

                                              eqR C (R || R )     
2 3

2 1 

 

 ِٚت اؾت. 1ثطاثط  cVٕٞچٙیٗ پبؾد حبِت ٔب٘سٌبض 
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R
R R

R R

R R
R R

R R

  


   


3

2 3

2 3

2 3

2 3

2 3

1

1

1

2

 

 ثطای ٔساض قىُ )ة( زاضیٓ :

                    

i A


   


1

2 1

1 1

 

 نحیح اؾت. 2ٌعیٙٝ-75

ٖ ٔٙجغ ٔؿتمُ ذٛاٞیٓ زاقت:  ثب نفط وطز

V
V (i ) V V

V
V ( i) V V i V i

V i V i i ( )i V i

    

      

        

1

1 1

1

1 1 1 1

1

3

2 2

4 2

3 4 3 12 12

4

3 3

2 2 12 2 18 2

2 2

 

 

76- ٝ  نحیح اؾت. 3ٌعیٙ

 

xV V V i 
2 3

 

KCL: x sc x sc xi i i i i      2 5  2زض ٌطٜ  5

 KCL: sc x x sc xI i i I i i I i           2 5 5 2  2زض ٌطٜ  
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 KCL: x xI I i i    2 ٜ3زض ٌط 

KCL: x x
x x

V V i i
i V i V

 
       1 1

1 1

3 3

3 2 2 3 3

1 1 2

 1زض ٌطٜ  

x x sc xV (I i ) i A i i A          
1

3 2 1 3 1 5 4 

77- ( ٝ  ( نحیح اؾت .3ٌعیٙ

tزض  dcزض حبِت ٚضٚزی  وٛتبٜ ٔی َ ٝ نٛضت ظیط ؾبزٜ ٔیذبظٖ ٔساض ثبظ اؾت ٚ ؾّف اتهب  ٌطزز . ثبقس ِصا ٔساض ث
 

V1 


4

6

5

 Li 





 CV 

   

   

L L L

C C C

L C

i W Li J

V W cV J

W W W J

2 2

2 2

1 1 1
2 3 2 6

5 2 2
6 1 1

1 6 2 6 36
6 4 2 2

6 36 42

         

          


    ُو
 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
VLSI               

78-  ٝ  اؾت.نحیح   2ٌعیٙ

 

A DD tV V V    3 5 3 2 

 نحیح اؾت.  3ٌعیٙٝ -79
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DD t

DD t

DD t

DD t out

V V V

V V V

V V V

V V V V

 

 

 

  

1

2

3

1

2

3

 

81- ( ٝ  ( نحیح اؾت .4ٌعیٙ

nیه ٌیت ٘ؿجتی اؾت ٚ پبضأتطٞبی آٖ ٚاثؿتٝ ثٝ ٘ؿجت CMOSاظ آ٘دبیی وٝ ٌیت

p

k

k
ی ٘ٛیع ثبثت پبضأتط حبقیٝثبقٙس، ثب ثبثت ٔب٘سٖ ایٗ ٔی 

ثطاثط وطزٖ ٘ؿجت 2ٔب٘س ثب ٔی
W

L
ی اثطات ذبظ٘ی ٚ زض ٟ٘بیت ؾطػت ٘هف قسٜ ، زض ٘تیدٝ زض ثبضٜ Lزٚ ثطاثط قسٜ اؾت یب Wٔكرم ٘یؿت وٝ 

 . تٛاٖ اظٟبض ٘ظط لغؼی ٕ٘ٛزٔساض ٕ٘ی

 

 
81- ( ٝ  ( نحیح اؾت.1ٌعیٙ

ٖ قجىٝ pulldownیقجىٝ  اؾت ثب ضؾٓ ٌطاف زٌٚبٖ زاضیٓ: pullupیزٌٚب

BA

D

E C

DDV

out

 
             اِىتطٚ٘یه زیدیتبَ

 نحیح اؾت.  3ٌعیٙٝ -82

ٝ ٔمبٚٔت  NANOزضٚاظٜ ضا ٔی تٛاٖ یه ٌیت  ٜ وّىتٛض ثبظ زض ٘ظط ٌطفت وٝ ثطای ػّٕىطز نحیح ٘یبظ ث ٝ  pull-upاظ ذب٘ٛاز زاضز. اٌط اظ یه پبی

ٝ یه ٔؼىٛؼ وٙٙسٜ ته ٚضٚزی زؾت یبفت . پؽ زاضیٓ :  ٚضٚزی اؾتفبزٜ وٙیٓ ٔی تٛاٖ ث
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 نحیح اؾت. 2ٌعیٙٝ-83

ٝ ای ٚضٚزی زض حبِت ثٝ اظای افعا OLVتٟٙب ٔحسٚزیت افعایف  ٖ ٕٞٝ آٟ٘ب اؾت. Highیف پبی  ثٛز

پؽ زاضیٓ :                                                                                               

BE(FA)
ce(sat) BE(FA)

ce(sat)

V
n V V n

V

/
n n

/

  

  
8

2

3

 

84- ( ٝ  ( نحیح اؾت .4ٌعیٙ

V
in o o

x

o o

o o B BE D

V

M ON , M off
V C off , C ON

M ON , M off

V LOW

C , C off

C , D ON V / I V V

/ /

  
    

  

 

 

     

   

1 2

4 5

6 1 6

2 1
5

3 4

5 1 6

5 2 1 4 3 6
 

 
 

 

85- ( ٝ  اؾت . ( نحیح2ٌعیٙ

LMیاطث

   
GD T

D inv D L

ox

:V V Triode

I M ,sat I M ,Triode

nC

      

 

 

1 5 5 2

1
2

 Gsinv Tinv ox

inv

W
V V nC

L

 
   

 

2 1
2

  

      

      

     

Gs L TL DSL DSL

L

m m m m

m m m m

m m mm m m

m mm m

mm m

W
V V V V

L

V V V V

V V V V

V V V V V V

V V V V

V V V / V

 
  

 

       

     

       

    

    

2 2 2

2 2

2 2

2

2 2

2 2

2

4 2 2 1 2 5 5

4 2 2 8 5 5

4 4 4 2 4 13 1 25

4 16 16 55 16

3 39 13 3 6

16
2

2
1

 
             ا٘تمبَ زازٜ ٞب

86-  ٝ  نحیح اؾت. 2ٌعیٙ

   B M  2 2 8  : حسالُ ٘طخ اضؾب16َ
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 M MBlog M log M   
2 2

2 2 8  : حساوثط ٘طخ اضؾب64َ

 نحیح اؾت.  2ٌعیٙٝ-87

f MHz Hz

V / /

V /
m

f

  

    


   



6

8 8

8

6

3 3 1

5 3 1 1 5 1

1 5 1

5

3 1

 

88- ( ٝ  ( نحیح اؾت. 4ٌعیٙ

 ٝ ُ زؾتٝ 1ٌعیٙ ٖ وبث ٜ قسٖ ؾیٓ 5ٚ  3( اذتلاف وّیسی ٔیب ُ ثط حؿت ٚاحس عَٛ اؾت. تؼساز زٚضٞبی تبثیس  ٞب زض وبث
 ٝ ٝ اظ ظٚج ؾیٓ( ٕٞكٙٛایی ثبظٌكتی ثطای ؾیؿت2ٌٓعیٙ  وٙٙس ٔغطح اؾت. ٞب اؾتفبزٜ ٔیٞبیی و

 ٝ ُ ٞٓ( ٘ٛیع 3ٌعیٙ ٖ زاذّی زض وبث ُ ضخ ٔیٔسٚلاؾیٛ َ زض یه وبث ٗ وب٘ب  زٞس.ٔحٛض زض قطایظ اؾتفبزٜ اظ چٙسی

89- ( ٝ  ( نحیح اؾت. 3ٌعیٙ
dB dB23 3 2    )َتٛاٖ ؾیٍٙب(  َ َ اضؾبِی  تضؼیف ذظ وب٘ب َ زضیبفتی    تٛاٖ ؾیٍٙب  تٛاٖ ؾیٍٙب

  RP
RdB log log P mw

نال  گ ي س وان  ت

1 11 2 1 1      )زضیبفتی َ  )تٛاٖ ؾیٍٙب

/ mw6 6  تٛاٖ ٘ٛیع 

 SNR

SNR
/

C Blog C / log Mbps
1 6 16

2 2

تي  اف نال دري گ ي س وان  ت

ز  وي وان ن ت

1
15

6 6

1 5 1 6

 

     

  

 

 
  وبٔپبیّط

91-  ٝ  نحیح اؾت. 2ٌعیٙ

ٝ ضٚاَ ٝ ث ٝ زیط ثّى ٝ وبض ضٚ٘س، ٘ٝ ظٚز ٚ ٘ ٝ ٔٛلغ ث  ٔٛلغ.ٞبی ٔفٟٛٔی ثبیؿتی ث

َ  ٔری  آیٙس ثٝ ػجبضت زیٍط ٞط زٚ ػّٕٛ٘س ثؼرس اظ  زض ػجبضات پیكٛ٘سی اثتسا ػٍّٕط ٚ ؾپؽ زٚ ػّٕٛ٘س ٔی ٚ  add@ٞربی ٔفٟرٛٔی   آیٙرس ِرصا ضٚا

@mult آیٙس.ثؼس اظ آ٘ىٝ ٞط زٚ ػّٕٛ٘س ٔكرم قس٘س، ٔی 

 نحیح اؾت. 4یٙٝ ٌع -91
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ٝ آذط ضؾیسٜ اؾت وٝ زض ٞیچ 9ٚ  8ٚ  7ٚ  4اٌط زلت وٙیس فمظ زض حبلات  ْ ٘مغٝ ث )SLRوساْ زِیّی ثط ػس ثٛزٖ ٚخٛز ٘ساضز ِصا ٌطأط  1(

SLR( )1  ٚLALR( )1  ٚCLR(  اؾت. 1(

 نحیح اؾت. 1»ٌعیٙٝ  -92

 ثبقس. نحیح ٔی« 2»ی  ثٛز، ٌعیٙٝ elseقٛز ِٚی اٌط فمظ  ضا ٘یع قبُٔ ٔی آٔسٜ، پؽ else ifزلت وٙیس وٝ زض آذطیٗ قطط، زؾتٛض 

 نحیح اؾت. 4ٌعیٙٝ  -93
وٙٙس، ثبیس اقتمبق ضاؾت ضا ثطای ضقتٝ  ( ػُٕ ٔیRMDػىؽ اقتمبق ضاؾت ) (shift-Reduce)وبٞف  –ٞبی تدعیٝ ا٘تمبَ  ثب تٛخٝ ایٙىٝ ضٚـ

id+id+id  :ٓثٛخٛز ثیبٚضیٓ ِصا زاضی 

R R R R

R

E E T E id E T id

T id id id id id

       

    

2 4 1 4

4 

 ضؾیٓ. ٔی 4ای ٌعیٙٝ  )وبٞف( ثٝ فطْ خّٕٝ Reduce(، پؽ اظ ؾٝ ثبض RMDزض ثبظٌكت ثٝ ػمت )ػىؽ  
ٝ ؾبظیظثبٖ   ٞبی ثط٘بٔ

 نحیح اؾت. 4ٌعیٙٝ  -94

ظثربٖ  وٝ، لؿٕت ٞبی ٔرتّف ظثبٖ ثبیس، ثب ٞٓ ٕٞبًٞٙ ثبقٙس. زض ظثبٖ ثبلا ایٗ أىبٖ ٚخٛز زاضز وٝ ثطذری اظ زؾرتٛضات قرجیٝ     یىپبضچٍی یؼٙی آٖ
 اؾٕجّی ثبقٙس.

 نحیح اؾت. 3ٌعیٙٝ  -95

اظ ایرٗ ورلاؼ    sی انّی یره قریء ثرٝ ٘ربْ      ثبقس، زض ٔتٗ ثط٘بٔٝ ٔی publicزاضیٓ وٝ تٕبْ ٔتغیطٞبی آٖ اظ ٘ٛع  stackخب یه ولاؼ ثٝ ٘بْ  زض ایٗ

ٚ ٔرٛاضز   Pop ،Pushّف پٟٙبٖ قسٜ اؾت. )ٔب٘ٙرس  زاضیٓ ظیطا زض پكت ایٗ ٔتغیط وّی أىب٘بت ٔرت information hidingایٓ، ثسیٟی اؾت وٝ  ؾبذتٝ
 public٘ساضیٓ ظیطا ٔثلاً اٌط زیتب ضا زض زاذُ یه آضایٝ شذیطٜ وطزٜ ثبقیٓ، ثسیٟی اؾت ورٝ چرٖٛ اظ ٘رٛع     Encapsulationاظ ایٗ زؾت( أب اظ عطفی 

 اؾتفبزٜ وٙیٓ. Pushتٛاٖ ٔؿتمیٕبً ثب آضایٝ وبضوطز ثسٖٚ آٖ وٝ اظ تبثغ  وطزٖ ٔی pushاؾت ِصا ثطای 

 نحیح اؾت. 2ٌعیٙٝ  -96
:زض لغؼٝ وس  int, : intfunarea Length width ٖخبیی وٝ  اظ آ«Length  ٚWidth ٞط زٚ اظ ٘ٛعint   ٞؿتٙس ِصا ٔمساض ذطٚخی ٘یرع اظ ٘رٛعint 

 قٛز. زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی

 late bindingٞبی تفؿیطی ٔیُ ثٝ ایٗ ؾٕت اؾت وٝ تمیسٞب ٘عزیه ثٝ ظثبٖ اخطا ثبقس ٚ ایٗ یؼٙی ٕٞبٖ تفىط  زض ظثبٖ

 نحیح اؾت. 1ٌعیٙٝ   -97

 intای نحیح ثٝ  . ا٘میبز ٘ٛع زازٜتٛا٘س زض ظٔبٖ تطخٕٝ ثبقس اذتهبل ٘یبفتٝ اؾت. ِصا تمیس ٔمساض ٕ٘ی xای ثٝ  زلت وٙیس وٝ زض ظٔبٖ تطخٕٝ حبفظٝ

 زض ظٔبٖ عطاحی ٚ تٛؾظ عطاح ظثبٖ نٛضت ٌطفتٝ اؾت.

E $

E EE 

E EE  

E id 

E (E) 

E
E $ 

E E E  

E E E  

E id

E EE  

E (E) 

E EE 

E

E EE 

E EE 

E E E  

E E E  

E EE  

E EE  

E id

E (E) 

C E ( E) 

E EE 

E EE  

E id

E (E)

K
A ccept

E

C

E (E ) 

E E E  

E E E  

E EE 

E EE  

E id 

E (E)

E

E (E) J

E EE 



E EE 

E

id
id

C

id
C

E id 

1 2 3

4

5

6

8

9

5

5

4
7



3

4
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  عطاحی اٍِٛضیتٓ
98- ( ٝ  ( نحیح اؾت. 2ٌعیٙ

a  ٚb ،nٔطاحُ 
T
 
 
 2 

C ،ٚ ٔطحّٝ  O n  .ظٔبٖ زاضز 

     
n

T n T O n O n lg n
 

   
 

2
2

 

99- ( ٝ  ( نحیح اؾت. 1ٌعیٙ

iثطؾیٓ ثٝ ضأؾی ٔثُ  jوٙیٓ ٚ لجُ اظ ایٙىٝ ثٝ قطٚع ٔی 1اظ  S ضؾیٓ یؼٙی ٔی  C S j ,i  َوٝ ثبیس ثب عَٛ یبi  ٝثj  یؼٙی
ijd  خٕغ

 قٛز ٚ زض ٟ٘بیت ثٟتطیٗ خٛاة ضا ا٘تربة وٙیٓ. 

 نحیح اؾت. 2ٌعیٙٝ  -111

وٙیٓ ٚ  ا٘تربة ٔی ،ػُٕ وطز ثٝ ایٗ قىُ وٝ زض ٞط ٔطحّٝ فؼبِیتی وٝ وٕتطیٗ ظٔبٖ پبیبٖ ضا زاضز ثطای حُ ایٗ ٔؿبِٝ ٔی تٛاٖ ثٝ ضٚـ حطیهب٘ٝ

a}آٔسٜ اؾت. یٝ ایٗ ضٚـ   Cormenوٙیٓ. خعئیبت ثیكتط زض وتبة  فؼبِیت ٕٞپٛقب٘ی ثب آٖ ضا حصف ٔی ,a ,a ,a }1 4 8 ثطای اخطا ا٘تربة ٔی  11
 قٛ٘س.

 نحیح اؾت. 3ٌعیٙٝ  -111

 ٞب ضا ثطضؾی ٚ ا٘تربة ٔی وٙس ثٙبثطایٗ زاضیٓ : ٍٛضیتٓ وطاؾىبَ اثتسا یبَ ٞب ضا ٔطتت ٔی وٙس ٚ اظ وٛچه ثٝ ثعضي آٖاِ
/

* * *

1 2 3 3 5 4 4 4 5 6 6 8
 

ٜ زازٜ   ٞب پبیٍب

 نحیح اؾت. 3ٌعیٙٝ  -112

ٕٞچٙریٗ ثرٝ زِیرُ ٘رٛع ػّٕىرطز تفبضرُ ٚ اقرتطان        ای اَٚ زضؾت اؾرت.   پصیطی زاضز، پؽ ٌعیٙٝ ػٍّٕط ا٘تربة ضٚی ػٍّٕط تفبضُ ذبنیت تٛظیغ

 وٙس. ی ؾْٛ ذطٚخی ٔتفبٚتی ثب ػجبضت ؾٕت چپ تِٛیس ٔی ٞبی زْٚ ٚ چٟبضْ ٘یع زضؾت ٞؿتٙس. أب ؾٕت ضاؾت ٌعیٙٝ ٌعیٙٝ
 نحیح اؾت. 2ٌعیٙٝ  -113

ٜ زض ٕ٘ٛزاض ثٝ ٖ زازٜ قس ٝ اظ  ثطاؾبؼ وبضزیٙبِیتی ٘كب ٚخٛز  Cیه یب چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ  Bٚ ثٝ اظای ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ اظ  Aیه یب چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ  Bاظای ٞط ٕ٘ٛ٘

٘یرع   Cٞبی ٔٛخٛزیرت  اؾت ٚ ٕٞچٙیٗ تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ Bٞبی ٔٛخٛزیت ثعضٌتط یب ٔؿبٚی تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ Aٞبی ٔٛخٛزیت زاضز. ثٙبثطایٗ لغؼبً تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ
 اؾت. Bٞبی ٔٛخٛزیت  ثعضٌتط یب ٔؿبٚی تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ

 نحیح اؾت. 3ٌعیٙٝ   -114

پیٛ٘سپصیط ٞؿتٙس، زض ایٗ حبِت ٘تیدٝ اػٕبَ ػٍّٕطٞبی اِحبق عجیؼری،   E  ٚWقسٜ زض ؾؤاَ وّیٝ ؾغطٞبی زٚ خسَٚچٛ ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبزیط زازٜ 

Eاِحبق ذبضخی ضاؾت، اِحبق ذبضخی چپ ٚ اِحبق ذبضخی وبُٔ ضٚی زٚ خسَٚ یىؿبٖ ذٛاٞس قس. زض ٔٛضز ػجبضت  W    ثبیس ٌفت ورٝ عجرك
قرٛ٘س. چٙب٘ىرٝ    ٞبی ٔكتطن فمظ یره ثربض ظربٞط ٔری     قٛ٘س ٚ اِجتٝ ؾتٖٛ یب ؾتٖٛ ٞبی زٚ خسَٚ ظبٞط ٔی تؼطیف زض ذطٚخی ایٗ ػجبضت ٕٞٝ ؾتٖٛ

ٜ قسٜ زاضای چٟبض ؾتٖٛ ذٛاٞس ثرٛز. ٕٞچٙریٗ   قٛز. پؽ ذطٚخی ػجبضت زاز ػٙٛاٖ ؾتٖٛ ٔكتطن ایٗ زٚ خسَٚ تّمی ٔی ثٝ emp#قٛز ٔلاحظٝ ٔی

قٛ٘س، زض ایٙدب ٕٞٝ ؾغطٞب پیٛ٘سپصیطٞؿتٙس ٚ ثٙربثطایٗ   زض ذطٚخی ظبٞط ٔی Eفمظ ؾغطٞبی پیٛ٘سپصیط اظ زٚ خسَٚ ٚ ؾغطٞبی پیٛ٘س٘بپصیط خسَٚ
 ذطٚخی ایٗ ػجبضت ٞكت ؾغط زاضز.

 نحیح اؾت. 3ٌعیٙٝ  -115

"یٗ پطا٘تع ایٗ ػجبضت یؼٙیتط زض زاذّی " # #E ename Ali w emp E emp E W  اعلاػبت قرهی ٚ وبضوطزی وبضٔٙسی ثٝ ٘بْ ػّی

 آیس. زض ٔطحّٝ ثؼس ٚ ثب اخطای ػٍّٕط پطتٛ زؾت ٔی ثٝ

 # " " # #E enamew proj Ali W emp E emp E W 

ٝ وبضٔٙسی ثٝ ٘بْ ػّی ضٚی آٟ٘ب وبض وطزٜ اؾت. ایٗ ٘تیدٝ زؾت ٔی ٞبیی ثٝ قٕبضٜ پطٚغٜ ی ثؼس  قٛز. زض ٔطحّٝ ٘بٍٔصاضی ٔی Aزض ازأٝ ثٝ ػٙٛاٖ آیس و
 ػجبضت

# Pr # Pr # " " # #w proj A oj A E enamew w oj Ali w emp E emp E w 
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زٞس. زض ٟ٘بیرت ثرب    ػٙٛاٖ ذطٚخی ٔی اؾت ثٝ  ٞبیی ضا وٝ وبضٔٙسی ثٝ ٘بْ ػّی زض آٟ٘ب ٔكبضوت زاقتٝ اعلاػبت وبُٔ ٕٞٝ وبضوطزٞبی ٔطثٛط ثٝ پطٚغٜ
ٞبیی وٝ وبضٔٙسی ثٝ ٘بْ ػّی ضٚی آٟ٘رب وربض ورطزٜ اؾرت      زٞس وٝ حسالُ زض یىی اظ پطٚغٜ طتٛ ػجبضت زازٜ قسٜ قٕبضٜ وبضٔٙسا٘ی ضا ٔیاخطای ػٍّٕط پ

 ا٘س. ٔكبضوت زاقتٝ

 

  ٔساضٞبی اِىتطیىی
 نحیح اؾت. 2ٌعیٙٝ -116

ٖ ٔٙجغ ٔؿتمُ ذٛاٞیٓ زاقت:  ثب نفط وطز

V
V (i ) V V

V
V ( i) V V i V i

V i V i i ( )i V i

    

      

        

1

1 1

1

1 1 1 1

1

3

2 2

4 2

3 4 3 12 12

4

3 3

2 2 12 2 18 2

2 2

 

117- ٝ  نحیح اؾت. 3ٌعیٙ

 

xV V V i 
2 3

 

KCL: x sc x sc xi i i i i      2 5  2زض ٌطٜ  5

 KCL: sc x x sc xI i i I i i I i           2 5 5 2  2زض ٌطٜ  

 KCL: x xI I i i    2 ٜ3زض ٌط 

KCL: x x
x x

V V i i
i V i V

 
       1 1

1 1

3 3

3 2 2 3 3

1 1 2

 1زض ٌطٜ  

x x sc xV (I i ) i A i i A          
1

3 2 1 3 1 5 4 

118- ( ٝ  ( نحیح اؾت .3ٌعیٙ

tزض  dcزض حبِت ٚضٚزی  وٛتبٜ ٔی َ ٝ نٛضت ظیط ؾبزٜ ٔیذبظٖ ٔساض ثبظ اؾت ٚ ؾّف اتهب  ٌطزز . ثبقس ِصا ٔساض ث
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V1 


4

6

5

 Li 





 CV 

   

   

L L L

C C C

L C

i W Li J

V W cV J

W W W J

2 2

2 2

1 1 1
2 3 2 6

5 2 2
6 1 1

1 6 2 6 36
6 4 2 2

6 36 42

         

          


    ُو
 

119- ( ٝ  ( نحیح اؾت .1ٌعیٙ

ٝ نٛضت ظیط  ٖ ٚ ِٚتبغ ٔساض ث ٖ قسٜ زض ٔٛضز ٔٙبثغ خطیب ٝ ٘ىبت ثیب ٝ ٘ٛضتٖٛ ٔساض ضا ؾبزٜؾبزٜ ٔیثب تٛخٝ ث ُ تٛ٘ٗ ث ٓ . تط ٔیٌطزز . ؾپؽ ثب تجسی  ٕ٘بیی

V2

3

3

183128

A

ٖٛتضٛ٘ ُیسجت
3128

A

A9 A63 3

B

1A15 


B

A

V15

1

 
  عطاحی اٍِٛضیتٓ

111- ( ٝ  ( نحیح اؾت. 2ٌعیٙ

، a  ٚbٔطاحُ 
n

T
 
 
 2 

C ،ٚ ٔطحّٝ  O n  .ظٔبٖ زاضز 

     
n

T n T O n O n lg n
 

   
 

2
2

 

111- ( ٝ  ( نحیح اؾت. 1ٌعیٙ

iثطؾیٓ ثٝ ضأؾی ٔثُ  jوٙیٓ ٚ لجُ اظ ایٙىٝ ثٝ قطٚع ٔی 1اظ  S ضؾیٓ یؼٙی ٔی  C S j ,i  َوٝ ثبیس ثب عَٛ یبi  ٝثj  یؼٙیijd  خٕغ

 قٛز ٚ زض ٟ٘بیت ثٟتطیٗ خٛاة ضا ا٘تربة وٙیٓ. 
 نحیح اؾت. 2ٌعیٙٝ  -112

وٙیٓ ٚ  ا٘تربة ٔی ،ػُٕ وطز ثٝ ایٗ قىُ وٝ زض ٞط ٔطحّٝ فؼبِیتی وٝ وٕتطیٗ ظٔبٖ پبیبٖ ضا زاضز ثطای حُ ایٗ ٔؿبِٝ ٔی تٛاٖ ثٝ ضٚـ حطیهب٘ٝ

a}آٔسٜ اؾت. یٝ ایٗ ضٚـ   Cormenوٙیٓ. خعئیبت ثیكتط زض وتبة  فؼبِیت ٕٞپٛقب٘ی ثب آٖ ضا حصف ٔی ,a ,a ,a }1 4 8 ثطای اخطا ا٘تربة ٔی  11
 قٛ٘س.

 نحیح اؾت. 3ٌعیٙٝ  -113
 ٞب ضا ثطضؾی ٚ ا٘تربة ٔی وٙس ثٙبثطایٗ زاضیٓ : اٍِٛضیتٓ وطاؾىبَ اثتسا یبَ ٞب ضا ٔطتت ٔی وٙس ٚ اظ وٛچه ثٝ ثعضي آٖ

/

* * *

1 2 3 3 5 4 4 4 5 6 6 8
 

 نحیح اؾت. 3ٌعیٙٝ  -114
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ٞب یىؿبٖ ثبقس ثبظ اٍِٛضیتٓ  اٌط ٚظٖ یبَ ٘یع حتی 4٘بزضؾت اؾت. زض ٔٛضز ٌعیٙٝ  2ٚ  1ثبیس زاضای ضاؼ قطٚع ثبقس ثٙبثطایٗ ٌعیٙٝ  primاٍِٛضیتٓ 
 پطیٓ ثب یه ضاؼ زِرٛاٜ ثبیس قطٚع وٙس وٝ زض ایٗ نٛضت ٕٔىٗ اؾت زضذت آٟ٘ب یىؿبٖ ٘كٛز.

115- ( ٝ  ( نحیح اؾت. 3ٌعیٙ

 ٝ ٝ وٙیٓ و  ـٔمبیؿ  آیس: حبِت پیف ٔی 3وبفی اؾت ػٙهط ٚؾظ آضایٝ ضا ثب لجُ ٚ ثؼس

P  ضاؾت ٝ n٘یٕ n n n
A A A A ..n
       

            
       

1 1 1
2 2 2 2

  

P  چپ ٝ n٘یٕ n n n
A A A A ..
       

            
       

1 1 1 1
2 2 2 2

  

P  خٛاةn n n
A A A1 1

2 2 2
     

         
     

  

ٗ حبِت قٛز ٚ یب تؼساز ػٙبنط ٘هف ٔیپؽ ثب ٞط ثطضؾی یب خٛاة پیسا ٔی  قٛز پؽ زض ثستطی

   
n

T n T C lg n
2

 
    

 
 

  ٞٛـ ٔهٙٛػی
116- ٝ  نحیح اؾت. 3ٌعیٙ

           
h h h h

h n c h n c h n h n c h n c h n
1 2

,

3 1 1 2 2 3 1 2

          

ثطای ایٙىٝ  h n
3

ٝ ثبقیٓ  ُ لجَٛ ثبقس ثبیس زاقت لبث   h n h n
3

 :پؽ 

     1 2 1 2c h n c h n h n c c 1        

117-  ٝ  نحیح اؾت. 4ٌعیٙ

kپطتٛی ٔحّی ثب    َ  ذٛاٞس ثٛز. BFSٔؼبز

118-  ٝ  نحیح اؾت. 4ٌعیٙ

ثطاثط اؾت ثب: A  ٚBاضظـ  max a b,  

 ٜ ٝ ٌط ُ اظ ٔلالبت ٌطٜ cٞطؼ ٘كسٜ اؾت، پؽ ثؼس اظ ٔلالبت ٌطٜ dاظ آ٘دبییى ٝ ثطاثط  c، اضظـ ٌطٜ dٚ لج ثٛزٜ  Aثٛزٜ اؾت.(وٕتط اظ اضظـ  c)و

اؾت، یؼٙی: c max a b, ٌٜط ٝ ٜ اؾت، یؼٙی Aثیكتط اظ اضظـ  dپؽ اظ ٔلالبت  cٞطؼ قسٜ اؾت اضظـ e. اظ آ٘دبییى ثٛز

   max c d max a b, ,  ًٔغٕئٙب .d c  اؾت چٖٛ زض غیط ایٙهٛضت لجُ اظ ٔلالبتd  ٌٜطe !ثٛز ٜ  ٞطؼ قس

 نحیح اؾت. 4ٌعیٙٝ -119

 "ػٙهط وبضایی"ٔؿئَٛ انلاح زا٘ف ػبُٔ اؾت ، ٘ٝ  "ػٙهط یبزٌیط٘سٜ"ٞبی یبزٌیط٘سٜ زض ػبُٔ

 نحیح اؾت. 4ٌعیٙٝ -121

ٞربی  ٔؼىٛؼ پصیط اؾت(.ثٙبثطایٗ ٌعیٙٝ یٟ٘بیت ٌیط ذٛاٞس وطز )چٖٛ ٌطاف ثسٖٚ خٟت اؾت ٚ ثٙبثطایٗ ٞط ػّٕخؿتدٛی ػٕمی ؾبزٜ  زض حّمٝ ثی
 ٞب ضا یبفت.تٛاٖ تٕبْ خٛاةقٛز . أب ثب ازأٝ زازٖ اٍِٛضیتٓ ٔیا٘س. خؿتدٛی ؾغحی ؾبزٜ پؽ اظ ضؾیسٖ ثٝ اِٚیٗ خٛاة ٔتٛلف ٔیاقتجبٜ 1ٚ3

 نحیح اؾت. 2ٌعیٙٝ -121

چٟبض ٕٞؿربیٝ ض٘رً    Bقٟط ، Cٜ ثیكتطی زاضز . ثؼس اظ ضً٘ قسٖٞبی ضً٘ ٘كسعجك ٞیٛضؾتیه زضخٝ ای ثبیس قٟطی ظٚزتط ضً٘ قٛز وٝ ٕٞؿبیٝ

زٚ ٕٞؿبیٝ ضً٘ ٘كسٜ ذٛاٞس زاقت وٝ ثیكتط اظ ثمیٝ اؾت پؽ ؾپؽ  Eقٛز . ثؼس اظ آٖ، ضً٘ ٔی B٘كسٜ زاضز وٝ ثیكتط اظ ثمیٝ اؾت، پؽ اثتسا 

E قٛز .ضً٘ ٔی 
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ٜ ثطای آٖ، قٟطٞبیی وٝ ضً٘ MRVعجك ٞیٛضؾتیه   B، قٟطٞبی  Cٞب وٕتط اؾت ثبیس ظٚزتط ضً٘ قٛ٘س . ثؼس اظ ضً٘ قسٖ ٞبی ٔؼتجط ثبلیٕب٘س

 ٚF  ٚ ٔؼتجط ذٛاٞٙس زاقت ً ً ٔؼتجط. پؽ قٟطٞبی  AٚDٚEزٚ ض٘ ٝ ض٘ ٝ زِرٛاٜ ثٝ ػٙٛاٖ قٟطٞبی ثؼسی ثبیس ضً٘ قٛ٘س  B  ٚFؾ ٞط وساْ ث
. 

 
 


